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Радиолюбителям о выставке ЗАТ ТУ 97 


С 17 по 21 марта в Национальном выставочном центре 
Укроины (г.Киев} проходила выставка ЗАТ ТУ 97 — первая в 
СНГ, посвященная системам спутникового и кабельного те- 


Станция спутниковой связи ИКК-КИЕ-О005 
мощностью 600 Вт 


левидения. На площади 600 кв.м были росположены экспо- 
зиции 42 фирм из 9 стран: от Дубои (ЕЧКОЗТАК) до При- 
Болтики (АВСИ5), от Великобритании (ТЕТЕЗАТЕЦ Е] до Рос- 
сии (Белка ЛТД), в том числе 33 украинских. 

Распределение экспозиции по направлениям: 

системы спутникового ТВ - 43%, 

системы кабельного ТВ - 32%, 

телекомпании и журналы - 9%, 

системы эфирного (неспутникового} ТВ - 8%, 

остальные (кабельная продукция, связь, компьютеры} - 7% 


“РадюАматор” в гостях у журнала 
"ТЕ! Езое!е” 


В предвыставочные дни (15 и 16 марта} погода в Киеве не 
жаловала участников выставки — был снег с дождем и силь- 
ный ветер, но это не помешало специалистам установить 
около 40 спутниковых антенн (см. фото на 2-й стр. обложки}, 
соединив их с тюнерами кабелями длиной до 125 м! Кон- 
струкции антенн очень разнообразны - от 40-сантиметро- 
вых до З-метровых, металлических и композитных, с азиму- 
тально-угломестной и полярной подвесками. Широко были 


В./. Глущенко, ИЮКЗЕМА 


предстовлены и эфирные антенны метрового и дециметро- 
вого диапазонов как приемные, так и передоющие 

Еще шире на выставке были представлены тюнеры—реси- 
веры для систем спутникового телевидения ведущих зору- 
бежных фирм — ОгаКе, Расе, Момеггеу, \\!51, Цп деп, Моп- 
ВоНап, З!гопа, Еспо$ ог и др 

В кулуарах широко обсуждался вопрос декодирования. 
Дело в том, что программы проекта “НТВ+” с февраля стс- 
ли кодированными, а российские владельцы “НТВ+” заяви- 
ли, что Украина (пока?) не входит в круг их интересов, поэ- 
тому сегодня в Украине нет легольного способа покупки 
ключей-карточек для декодеров системы Мадга-51$ег. Даже 
в России при покупке декодера подписчик должен оплатить 
подписку на 7 мес вперед из расчета 12$ в месяц, но кому 
и как платить потом, пока не известно. Несмотря на это, на 
выстовке декодеры “НТВ+” все-таки были покозаны в рабо- 
те тремя фирмами (по наблюдениям автора время дескрем- 
блирования составляло от 8 до 14 с}. Были продемонстри- 
рованы и декодеры МРЕС-2 и ИМТЕКМЕТ, прием сигналов 
которых был возможен на снтенны диаметром 1,5 м. 

Как всегда, поле деятельности для радиолюбителей очень 
обширно: не было ни олного “декодера-переводчика” 
канолов НОТ В!ВО на русский язык. отсутствовали облуча- 
тели дисопозона от 1,82 до 12,75 Гц в виде моноблока. 
Много недостатков выявлено при проверке работы ‘ключей 
22 кГц’ фирм ТЕВКА и РКОТЕС. Оказолось, что выполняя 
функцию ключа дпя включения диспозона 11,7...12,/5 ГГц 
они пропускают управляющий сигнал нс конвертер, ухуд- 
шая качество приема, с устойчивость работы зависит от 
места установки ключа на трассе “конвертор—ресивер” 

Особо хочется отметить отечественные экспонаты — тю- 
нер спутникового ТВ “Лорта 5АТ” [Львов} с экранной графи- 
кой на украинском языке, комплекс передающей ТВ оппаро- 
туры ДМВ диапазона “Экспансия” (Киев} и многолучевую 


А. 


Я 183). 


Один из рабочих моментов выставки 


онтенную систему спутникового ТВ (см. фото на 2-й стр. 
обложки}. Тюнер собственной розработки, выполненный 
полностью на отечественных элементах, представила и ки- 
евская фирма САТ-ПОРТ. Конкурентоспособную электрон- 
ную оппаратуру собственного производства для ТВ систем 
продемонстрировали также отечественные фирмы “Видикон”, 
СКБ "Висат”, завод “Сатурн”, “Катех” 
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СВЯЗЬ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 


В настоящее время на рынке Украины имеется большое коли- 
чество разнообразных средств и систем связи, и далеко не каж- 
дый потребитель может самостоятельно, а главное, правильно 
выбрать их с учетом своих потребностей и возможностей. 

Учитывая растущие потребности в информации конкретных поль- 
зовотелей и специалистов связи, журнал “Радюаматор” ставит 
своей целью помочь им систематизировать знания в этой облас- 
ти. 

Средства электрической связи коренным образом различают- 
ся исходя из исторического аспекта открытия человечеством свойств 
электричества (постоянного и переменного} и электромагнитных 
волн, а также начала их использования на практике Важным 
фактором является также то, что при обмене информацией, чело- 
век использует преимущественно органы зрения, слуха и речи. “ 
А руки $” — спросите Вы. В процессе восприятия информации 
они не участвуют, а являются лишь вспомогательным органом 
упровления средством связи (например, при нажатии ключа Мор- 
зе, клавиатуры телеграфного аппарата и ПЭВМ и т.д.). Поэтому 
выбор средства связи зависит от того, в каком виде Вы хотите 
воспринимать информацию. 

Все системы и средства связи разделяют на проводные (ко- 
бельные, оптоволоконные) и беспроводные (родиосистемы). К пос- 
педним относятся прежде всего системы мобильной родиотеле- 
фонной связи, радиорелейной, тропосферной и системы спутни- 
КОВОЙ СВЯЗИ. 

Проводная связь появилась исторически раньше и развивало- 
сь по своим принципам, а беспроводная (радиосвязь) — чуть позже 
и прошла свои исторические вехи развития: от грозоотметчика 
А.С.Попова до сложных спутниковых систем связи. Оба виды свя- 
зи совершенствоволись в двух направлениях. Во-первых, внедре- 
ние современных достижений радиоэлектроники (новой элемент- 
ной базы), во-вторых, использование новых организационно-тех- 
нических принципов построения как отдельных средств (комплек- 
сов}, так и систем связи. 

Кроме этого, системы и средства связи делятся на аналоговые 
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Радиосеть персонального вызова 


В.Е.Седяев, г.Аиев 


Таблица 
Какие органы человека 
воспринимают информацию 
Оргоны речи и слуха 
[частично органы зрения] 


Органы зрения 
неподвижные (дополнительно органы 
изображения слуха и речи) 


Речь, сигналы, Срганы речи и слуха 
Радиотелефон 
индикация (частично органы зрения] 
Пейджер Сигналы, индикация Органы зрения и слуха 
Речь, подвижные 
Телевидение Органы зрения и слуха 


изображения 


(использующие непрерывные сигналы} и цифровые (использующие 
дискретные сигналы, которые информацию кодируют в виде неко- 
торой совокупности условных “1” и “0”). 

Незовисимо от типа средств и систем связи (проводная или 
беспроводная] различают следующие виды предоставляемой ин- 
формации (табл. 1): телефонная (речевая), телеграфная (телетекс- 
товая), факсимильная (неподвижное изображение), телевизионная 
(подвижное изображение), передача данных. 

В средствах связи можно выделить две основные части: оконеч- 
ное устройство (с которого “считывается” информация } и систе- 
му передачи, предназначенную для обмена информацией (пре- 
образовснной в электрические сигналы) через общую среду. 

Различие используемых в системах связи электрических сигно- 
лов (по многим параметром] и, как следствие, наличие разнотип- 
ных оконечных устройств (терминалов) представляют главную про- 
блему их объединения в глобальной информационной сети. Ос- 
нову такой сети должна составлять интегральная цифровая сис- 
тема связи, в которой объединяются как отдельные системы и 
средства связи, так и услуги, предоставляемые ее пользователям 
(см рисунок) 

В настоящее время это привело к тому, что в радиосистемах 
широко внедряются организационно-технические принципы, впе- 
рвые использованные при построении проводных (телефонных и 
телеграфных) систем связи. Ярким примером состоявшейся интег- 
рации различных средств связи (оконечных устройств] является 
современный факсимильный аппарат (факс}, в котором совмеще- 
ны функции обмена речевой и текстовой (графической) информа- 
цией. Другой пример — современный беспроводный телефон (“ро- 
циотелефон”, “родиоудлинитель”), в котором обмен информацией 
между базой и трубкой осуществляется по радио, а между базой 
и АГС — по проводам. 

По принципу передачи информации от одного абонента к дру- 
гому различают однонаправленные и двунаправленные средства 
связи. Проводные системы, как правило, используют средства связи, 
обеспечивающие независимую двунапровленную передачу и прием 
информации, а мобильные радиосистемы массового назначения 
могут бить как однопаправленными, так и двунаправленными. От- 
дельно выделяются симплексные радиостанции, в которых про- 
цесс передачи и приема информации осуществляется почередно 
обоими взаимодействующими абонентами. Примером однона- 
правленной связи служит пейджерная система, в которой инфор- 
мация поступает лишь в одну сторону от передающего абонента 
к принимающему, а примером двунаправленной — обычная теле- 
фонная связь 

В радиотелефонной связи появилось много новых терминов, 
нопример “транкинг”, “сотовый”, “мобильный”, “персональный 
вызов” итп. Несведующему покупателю—потребителю, не зною- 
щему тонкостей построения систем и средств радиосвязи, трудно 
разобраться в их коренных отличиях. 

Эти термины прежде всего являются отличительным признаком 
принципов построения самой радиотелефонной системы (выбора 
место размещения и количества базовых или беспроводных стан- 
ций, подсоединения их к проводным системам глобального поль- 
зования} с учетом необходимого количества обслуживаемых або- 
нентов, размеров обслуживаемой территории, характера мест- 
ности и вида предоставляемой информации (услуг. 


Тип источника Вид информационного 
информации сообщения 


Речь, тональные 
сигналы, индикация 


Телефонный 
аппарат 


. Текстовые и 
Фоаксимильный 


аппарат 
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ь 


Связь индивидуального пользования 


Современные телефонные аппараты 


В современном мире делового человека дороже всего ценится информа- 
ция. Именно поэтому системы связи — телефон, факс, телекс или электронная 
почта —стали одними из главных атрибутов офисных помещений. Со дня 
выдачи Беллу А.Г. патента на первый практически пригодный телефон про- 
шло более 120 лет, однако до настоящего времени это наиболее распро- 
страненное средство связи. Бесспорные преимущества —оперативность, про- 
стота, низкая себестоимость коммуникации, высокая помехоустойчивость и 
надежность обеспечивают лидирующее положение стандартным телефонным 
аппаратам. 

В табл. | приведены базовые характеристики наиболее распространенных 
сегодня телефонных аппаратов. 

Офисные телефоны имеют дополнительные функциональные возможностя- 
ми. Например, аппараты Рапазогис КХ-Т2261 /2265, Зетеп$812, Сепега! Вес- 
нс ЕЕ 2-9387 и Ргептег РТ-209 имеют 12-разрядный ЖК дисплей‚на котором 
отображаются текущее время, режим и длительность разговора, что особен- 
но важно при поминутной оплате, а также набираемый номер. При нажатии 
кнопки МЕМО в телефонах Рапазопю и Метеп$ можно записать во время 
разговора сообщаемый номер в помять своего аппарата и зрительно контро- 
лировать правильность записи на ЖК дисплее. При этом телефон не форми- 
рует никаких тональных сигналов. Использование определителей номера в 
европейских странах запрещено, поэтому на ЖК дисплее импортных аппаро- 
тов не высвечивается номер вызывающего абонента. 

Для предотвращения несанкционированного междугородного разговора в 
аппаратах Рапазопс КХ-Т2310/2315 установлен режим звонков только по 
местной линии. При этом набор номера автоматически прекращается, если 
абонент пытается набрать больше 7 цифр. У офисных телефонов Рапазопю 
КХ-2251/2261 и четеп$ 812 предусмотрен секретный режим записи в памя- 
ти некоторых номеров. При ускоренном наборе с использованием личного 
кода засекреченный номер не будет отображаться на дисплее. 

К квартирным следует отнести аппараты $атзипд ЗР-20ЗА, Зетепт$ 802, 
УЕЕ-ТАЗ2М, Спектр 207 и Сепега! Иесик 2-9267. Это обычные кнопочные 
телефоны, к которым все давно привыкли. Часть из них имеет двухуровневый 
переключатель громкости звонка. 

При приобретении телефонных аппаратов следует обратить внимание па 
соответствие вилки подключения нашим наиболее распространенным розет- 
ками РИШ-4 и РИШК-4. 

Телефоны с автоответчиками обеспечивают запись, хранение и вос- 
произведение передаваемой речевой информации, если абонент не может 
или не желает пользоваться телефоном. В современных аппаратах приме- 
няют два вида записи и хранения переданных сообщений. Во-первых, тради- 
ционная запись на микрокассету с магнитной лентой и, во-вторых, запись 
информации в оперативное запоминающее устройство аппарата после ее 
преобразования в цифровые коды. Каждый из способов имеет свои преиму- 
щества и недостатки. С одной стороны, в автоответчике с цифровой записью 
отсутствует лентопротяжный механизм, что повышает срок службы аппарата. 
Абонент с цифровым автоответчиком имеет возможность мгновенного досту- 
па для прослушивания или стирания любого сообщения, так как нет необхо- 
димости ожидания перемотки магнитной ленты. С другой стороны, кассетная 
запись дает возможность длительного хранения важных сообщений или пере- 
говоров, заменив кассету на другую Следует отметить, что цена автоотве:чи- 
ка на микрокассеты в среднем на 20% ниже цены автоответчика с цифровой 
записью. Длительность записи сообщений на одну микрокассету обычно не 
превышает 20 мин. 

Следует учесть, что аппараты Рапазоп*с с автоответчиками практически 
вне конкуренции на рынке Укроины. 

Существуют две основные разновидности аппаратов-автоответчиков. К пер- 
вым относят телефоны с автоответчиками, а ко второй - собственно автоот- 
ветчики 

В табл.2 приведены сравнительные характеристики телефонных аппара- 
тов с автоответчиками. 

Ряд телефонов с автоответчиками дополнены другими сервисными функци- 
ями. Так, у аппаратов с цифровой записью Рапазотс КХ-Т 2840/2880 пред- 
усмотрена возможность подключения магнитофона для перезаписи сообще- 
ний на магнитную ленту. Во всех телефонах с магнитной записью Рапа5огис 
КХ-Т 23908, 23958, 2470, 2661, 272] и 2740 существует кловиша Ацю юдг, 
при нажатии на которую аппарат перематывает кассету на начало, воспро- 
изводит все записи и останавливается после последней в готовности к при- 
ему новых сообщений. Телефоны с автоответчиками Рапазогис КХ-Т 24170, 
26618, 2721Ю 27408, 2840, 2850, 2880 и Зетеп$ 832 снабжены ЖК дис- 
плеями, которые показывают время, количество принятых сообщений, наби- 
раемый номер, объемы занятой и свободной памяти. 

Автоответчики — это дополнение к обычному телефону. Стоят они в 2 
... 3 раза дешевле, чем ТА с автоответчиками и более просты в управлении 
При параллельном соединением с обычным телефоном они могут выполнять 
те же функции, что и телефоны-автоответчики. Все автоответчики снабжены 
встроенными динамиками, поэтому позволяют прослушивать во время записи 
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поступающие сообщения. При снятии трубки с параллельного телефона зо- 
пись прекращается и предоставляется возможность продолжить разговор по 
телефону. 

В табл.3 приведены основные характеристики наиболее распространен- 


ных современных автоответчиков 

СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ (табл.1) 

Кнопки прямого набора. Ускоренный и быстрый набор. Кнопки прямого набора обес- 
печивают ускоренный набор из одного или двух уровней памяти заранее зописонных 
телефонных номеров. В зарубежных аппаратах переключаются эти уровни кнопкой (О\\- 
ЕЮ. При быстром наборе используются обычные кнопки аппароста 

Тональный набор. Тональный набор сопровождается звуковой и/или световой индико- 
цией нобираемого номера. Переключатель РАДЗЕ/ТОМЕ позволяет переключать в им- 
пульсный режим работы, необходимый для дистанционного доступа к собственному овто- 
ответчику 

Повтор последнего набора. Возможен повторный набор последнего номера. Это осо- 
бенно удобно при дозванивании по междугородным или международным линиям. В боль- 
шинстве аппаратов для этой операции предусмотрена кнопка однокрстного повтора КА- 
СЛАЕ У отечественных аппаратов для этой цели чаще используется кнопка со знаком * 

Набор при неснятой трубке удобен, особенно с предыдущим режимом КАСА, если 
одна рука занята записью. Он, конечно, должен присутствовать во всех настенных аппо- 
ратах. 

Встроенные динамик и микрофон 5Р-РНОМЕ (спикерфон} применяют для переговоров 
без поднятой трубки. В этом режиме руки остаются свободны, а в разговоре могут приня- 
ть участие и присутствующие в кабинете или комноте. Включив кнопку ЭР-РНОМЕ, можно 
набирать номер с опущенной трубкой (режим ОМ-НООК ОИАНМС} 

Электронное прерывание Кнопки электронного прерывания РЫАСН или со знаком # 
используются вместо того, чтобы каждый раз опускать трубку для разрыва абонентской 
пинии. Если оппарот подключен к современнси цифровой станции (например, серии МТ 
20 в Укроине}, то появляется дополнительная возможность по подключению и переадре- 
сации звонков. При ее нажатии происходит прерывание линии на 0,1 .. 0,9 с, что воспри- 
нимается АТС как служебный сигнал 

Пауза. Кнопка РАЦЗЕ используется, например, для прогроммирования ожидания отве- 
та междугородней АТС после набора _8_. В некоторых оппоратах режим паузы создается 
определенным набором цифр. 

Регулировка громкости разговора необходима для людей с ослабленным слухом, осо- 
бенно учитывая качество ноших абонентских линий связи 

Автодозвон Функция автодозвона (АЦТОВИА! или ВИЗУ КЕОДАЦ позволяет установить 
телефон в режим автоматического набора с интервалом 0,5 ..] мин номера занятого 
обонента Если он снял трубку, то есть объект будет услышан через встроенный динамик 

Временное выключение микрофона осуществляется кнопкой МИТЕ или 5, еспи во вре- 
мя разговора по телефону необходимо сообщить какую-нибудь информацию присутству- 
ющим в комнате, чтобы не было слышно на другом конце абонентской линии 

СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ (табл.2 и 3) 

Длительность сообщения. Если обонент собирается долго отсутствовать, то полезной 
является функция ограничения длительности сообщений. Минимольной длительности 30 с 
обычно хватает для зописи номера телефона и фамилии звонившего 

Длительность приветствия. Приветственное сообщение может фиксироваться в цифро- 
вом виде в оперативной памяти автоответчика, при этом ограничивается его длительнос- 
ть, зато аппарот и кассета будут дольше служить, так кок отпадает необходимость непре- 
рывно перематывать пленку на начало для воспроизведения приветствия и последующей 
быстрой перемоткой на место записи. Если оппарот не ограничивает длительность при- 
ветствия, то его можно использовать как автоответчик-справочник или для рекламы 

Зопись текущего розговороа [диктофон) Как провило, зопись текущего разговора рес- 
лизуют автоответчики с микрокассетами Отдельно возможен режим диктофона для зопи- 
си только пользовотеля аппарата Диктофон можно использовать для прослушивания 
помещения, где установлен автоответчик. Запись телефонных разговоров по нашему зоа- 
конодательству не запрещена, однако и не признается как вещественное доказательство 
в суде 

Голосовые метки [меню] При воспроизведении зописеи автоответчик перед каждым 
сообщением синтезированным голосом укажет день и время поступления сообщения 
Кроме того, синтезатор подскажет, как дистанционно управлять автоответчиком (режим 
голосового меню). Подсказки произносятся по-английски, поэтому рекомендуется приоб- 
рести инструкцию на русском языке 

Дистанционное управление. Дистанционное упровление позволяет управлять автоот- 
ветчиком с любого кнопочного телефона с тональным набором через электронную АТС 
После наборс соответствующего личного кода можно полностью управлять автоответчн- 
ком. слушать все или выбранные сообщения, прослушать только начало сообщений, сти- 
рать запись, менять приветствие, перемостывоть кассету и тд Для украинских АТС ранних 
поколений следует использовать бипер, который генерирует и воспроизводит через динамик 
нобранную цифру. Такие генераторы часто встраиваются в электронные записные книжки 
или солидные калькуляторы и их необходимо прикладывать к микрофону трубки. 

Количество кодов зощиты от дистанционного вмешательство. Коды зощиты от несан- 
кционированного дистанционного управления записываются в память автоответчика Только 
влоделец, набров этот код, может обратиться к овтоответчику или почтовому ящику для 
прослушивания поступивших сообщении 

Трансферный вызов Трансферный зызов применяется для дистанционной передачи 
вновь поступившего сообщения владельцу автоответчика по указанному в помять телефо- 
ну или пейджеру 

Почтовые ящики Общоя помять цифровых автоответчиков делится на общую и не- 
сколько частных областей, доступ к которым осуществляется по специальному коду. В этом 
случае абоненты могут оставить сообщения как в доступной всеми общей помяти, так м в 
_ почтовых ящиках_, которые просматривают только хозяева, знающие пороль. В кождом 
из почтовых ящиков предусмотрена запись персональных приветствий 

Спикерфон Спикерфон предстовляет возможность вести переговоры без подъема 
трубки При наличии только встроенного динамика осуществляется громкоговорящая свя 
зь, те. прослушивание голоса звонящего, не поднимая трубки телефона. Дистанционное 


управление зволяст через спикерфо, прослушивать свое помещение на рссстояние 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕЛЕФОНОВ С АВТООТВЕТЧИКАМИ 


Телефоны Рапазотс КХ-1 


| Ргепиег 
23908 | 2395В 2470 2661В 27 и] 27408 2840 2850 2880 832 
Магнит- ] Магнит- | 
Система и полное время | Могнит- | Магнит- | Магнит- | Магнит- [ная на 2 ная на 2 Магнит- | Магнит- 
записи ная ноя ная ная микро- | микро- ная ная 
кассеты | кассеты 


Таблица 2 


ЗЧетеп$ 


а лируется 


] мин 
Регули- |Не лими-| Реули- или Регули- ыы 
Длительность сообщений | 0,5 мин | | мин 1 мин у у или регу-| | мин 
руется |тируется | руется | регули- | руется 


ЗО св [60 сили| 16с, 
Длительность приветствия Не лими-|Не лими- Не лими-1Не лими- ы 
оба начале | на всю | цифро- ЗО: 2 60 с 30 с 
и вид его записи тируется | тируется тируется | тируется 
кассеты | кассету вая 


+ на 
отдельну 
кассету 


Только 
запись 
+ | -|-. 
р На 2 р 
функции 


Только 
запись 


иктО- 
Запись текущего Только Только Д 
т т + т фон на 
разговора (диктофон) запись запись 
кассету 
Дистанционное На 5 На 5 На: 15: 1 а р 915: На Г 
управление функций | функций | функций | функций | функций | функций 


+ 
—- 


Количество кодов 
защиты 
999 1100 1100 99 1000 
от дистанционного 
вмешательства | 
Количество почтовых | | 
| й. 2...4 4 | 
ЯЩИКОВ 
Сигнализация о новом 
ет + + + 
сообщении 
Только Только Только Только 
р динамик динамик динамик динамик 
Примечание. Знак "+" обозначает наличие характеристики, знак "—" отсутствие. 
ХАРАКТЕРИСТИКИ АВТООТВЕТЧИКОВ 
Таблица 3 


Автоответчики Рапазопис КХ-Т Ргепиег РК 
Характеристики Адат-45 
2100 5100 5200 800ТВ 355 370 


Магнитная Могнитная 
Система и полное 
Магнитная |на 2 микро- 
время записи 
Длительность \ мин или 
р | мин ] мин | мин 
сообщений регулируется 
0,5 мини 
на всю 2-ю | на всю 2-ю 1Регулируется ] мин 
кассету 


Магнитная 


Цифровая, 
26 мин 


Цифровая, 


на 2 микро- т 


коссетах 


на 2 микро- 


кассетах 


| мин или 
регулируется 


] мин или 
регулируется 


0,5 мин и 


кассетах 
0,5 мин и 
Длительность 
0,5 мин на всю 2-ю 
приветствия 
кассету кассету 
Запись текущего Только Только ь Только Только 
разговора (диктофон]}| — запись диктофон запись запись 
Голосовые подсказки й ы 
(меню) 
Дистанционное На 5 НО 9 На 10 ЕВ о: 13 Роэ 
ь : й 
управление функций функций функции функций операции 
Только олько Только Только Только Только 
Спикерфон + е 
динамик динамик динамик динамик динамик динамик 


Примечание. Знак "+" обозначает напичие характеристики, знак_"—" отсутствие 
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В последние годы на сетях связи Украины кроме отечественных муфт 
начали использовать продукцию таких известных мировых производите- 
лей, как Зетепз, Ег!с5$5оп, ЗМ и РаусВет. Изделия 
ся способами герме!изации соединений, прочностью при механических 
воздействиях, ремонтопри!годностью, долговечностью и ги. Данная с1а- 
тья призвана познакомить читателей с кабельными аксессуарами Юау- 
сет, которые, по мнению авторов, имеют ряд преимуществ перед ана- 
логичными изделиями других фирм 

Несколько слов о КаусВет. Это международная корпорация со шта- 
том свыше 9000 чел. в 40 странах, занимающаяся разрабогкой и изго- 
товлением высококачественных изделий для промышленности, энергеги- 
ки и связи Продукция Кауспет поставляется в 85 стран. включая Рос- 
сию и Украину Каусрет — компания, которая достигла мировой извест- 
ности за счет больших инвестиций в научные исследования в области 
материаловедения, осуществив революцию в технологии термоусаживо- 
емых материалов. Сегодня КаусВет — мировой лидер в области муфто- 
вых систем в телефонии и энергетике и наибольший поставщик кабель- 
ных аксессуаров для предприятий связи. 

Владея “ноу хау” в области радиационной химии и химии полимеров, 


их фирм огтичают- 


корпорация Кауспеп производит материалы, отличающиеся повышен- 
ной механической прочностью при небольшой массе, стойкостью к кор- 
розии (в том числе в агрессивной среде}, а также большим коэффициен- 
том термической усадки. 

Кабельные муфты 

Данная продукция представлена муфтами для телефонных кабелей с 
медными проводниками, содержащихся и не содержащихся под избыточ- 
ным давлением (семейство ХАСА), а также муфтами для монтажа 
волоконно-оптических кабелей (семейство ЕОЗС) 

Термоусаживаемые кабельные муфты ХАСА можно использовать как 
для монтажа подвесных телефонных кабелеи, так и для прокладываемых 
непосредственно в грунте или в канализации, без заполнения и с вазе- 
линовым заполнением, с полиэтиленовой, свинцовой, стальной или алю- 
миниевой оболочкой. Композиционная структура муфты обеспечивает 
высокую прочность и устойчивость к механическим воздействиям при 
монтаже и эксплуатации Встроенный влагозащитный барьер полностью 
защищает соединение от проникновения паров влаги в гечение всего 
срока эксплуагации Термоплавкий клей образует 'ерме!ичное соедине- 
ние между муфтой и оболочкой кабеля, а прокладка каркас изолируе! 
пучок сращиваемых жил, придает всему срос!ку форму и делает его 
компактным 

С каждого конца к муфте можно подвести до 4 кабелей, используя 
при этом трехштифтовые зажимы, покрыгые термоплавким клеем. Термо- 
чувствительная краска на наружной поверхности муфты меняет свой цвег 
при термоусадке, что позволяет легко определить завершение монтажа 
(монтаж выполняется с помощью газовой горелки). Благодаря широкому 
диопазону размеров муфт, их можно применять на кабелях любой ем- 
кости. 

Необходимо отметить, что композиционная структура муфт для геле- 
фонных кабелей, содержащихся под избыточным давлением (ХАСА 1000), 
несколько отличается от структуры муфт для кабелей, эксплуатируемых 
без избыточного давления (ХАСА 500 и ХАСА 550), поэтому их не сле- 
дует взаимозаменять. Муфты серии ХАСА 1000 имеют вентиль для кон- 
троля давления в кабеле 

Для волоконно-опгических кабелей фирма ВаусНет вы! ускае! семей- 
СТВО муфт ГО5С. Эго компактные муфты, предназначенные для подвеши- 
ваемых на опорах и прокладываемых непосредсгвеино в грунте кабелей 
Их также можно устанавливотль в колодцах кабельной канализации. Муфты 
ГО$С пригодны для кабелей самых различных конструкций {с профили- 
рованным сердечником, со свободно лежащими в трубке волокнами, с 
центральной трубкой и т.д.). Герметизация муфт выполняется с помощью 
стандартных термоусаживаемых элементов, изгоговленных методом фор- 
мовки из высококачественных материолов, ус:оичивых к растрескиванию 
и не имеющих продольной усадки К муфте пеко прикрепить элементь 
кабеля, обеспечивающие его механическую прочность Консгрукция пред- 
усматривает просгую процедуру повторной заделки, поэтому при необ- 
ходимости можно легко подключить дополнительные кабели. 

Муфты серии ЕГО$С 100 рассчитаны на соединение до 288 волокон, 
а серии ГОЗС 400 до 864. Встроенная система лотков, поворачиваю- 
щихся на шарнирах, обеспечивает легкий доступ к сросткам. Лотки рас- 
считаны как на сварные сростки, так и на большинство стандартных 
мехонических соединителеи для оптических волокон Герметизация СО- 
единения купола с основанием, а основания муфты с кабелями произ- 


Аксессуары для телефонных кабелей 
(Обзор изделий корпорации Каусйет) 


4.//..Лавриненко, Ч.М. Польский, г.Киев 


водится горячим (350°С} воздухом от фена. Феном также проводят рас- 
крыгие и перегерметизацию муфты при добавлении кабелей. В зависи- 
мос'и от комплектации в муфты можно вводить кабели с внешним дио- 
мегром от 5 до 28 мм 

Термопластические ремонтные рукава 

Среди кабельных аксессуаров ВаусВет термопластические ремонт- 
ные рукава (манжеты) занимают важнейшее место. С их помощью очень 
легко и быстро можно устранить любые повреждения оболочки кабеля, 
вызванные грызунами, пламенем, а также трещины и т.п., но в Украине 
наиболее часто термопластические рукава применяют для герметизации 
существующих свинцовых муфт После термоусадки манжеты покрытая 
ею свинцовая муфта становится полностью герметичной Опыг Польши 
подтвердил высокую надежность такого соедиения. 

Материал, из которого изготовляюг термопластические ремонтные ру- 
кава, полностью совпадает с материалом муфт КаусНет. Соответствен- 
но термопластические рукава выпускают для кабелей, эксплуатирующихся 
под избыточным давлением — СУ\У\/РТ, а также без давления — СУ\МЗТ. 
Вследствие большого диапазона размеров рукавов, их можно применять 
на кабелях любой емкости Стандартные длины: 900, 1200 и 1500 мм. 
Рукав легко можно разрезать на куски требуемой длины, поэтому можно 
полностью избежать отходов 

Термопластические ремонгные рукова составляют основу ремкомплек- 
тов, которые представляют собой набор для ремонта кабеля или муфты. 
Фирма Каусрет поставляет два типа ремкомплектов (ВТЗ М и К\/Р$] для 
кабелей, эксплуатируемых как под избыточным давлением, так и без то- 
кового (манжета К\/Р5 содержит контрольный клапан). 

Технологические приспособления и инструмент 

Фирма КаусВет выпускаег технологические приспособления для мон- 

ажо и эксплуатации изделий, в основном для волоконно-оптических 
кабелей, это стенды для монтажа, комплекты для крепления муфт к 
стене или к опоре, маркировочные комплекты и т.п. Для герметизации 
волоконно-оптических муфт Кауспет выпускает фены типов СУ 198] и 
СУ 1983 мощностью 1460 и 2260 Вт соответственно, с максимальной 
температурой горячего воздуха 440°С. Фены можно применять с раз- 
личными рефлекторами в зависимости от размеров термоусаживаемых 
трубок Аналогично для монтажа изделий для медных кабелей Каусвет 
выпускает газовые горелки с набором форсунок различного диаметра. 

Среди продукции Кауспет особо следует остановиться на надувных 
уплотнителях для ввода кабелей в кабельные сооружения ТОЦХ. Это уни- 
кальная манжетная система для постоянной герметизации каналов ко- 
бельной канализации. Она препятствует проникновению воды из канала 
в шахты телефонных станций и смотровые колодцы. Система рассчитана 
на применение с бетонными, стальными или пластмассовыми системами 
прокладки кабелей сквозь стены и ее можно использовать с кабелями со 
свинцовой или полиэтиленовой оболочкой. Она быстро и просто монти- 
руется с использованием любого инструмента, способного накачать ТИХ 
до давления 340,2 бар Фирма КоусБет выпускает специальный инстру- 
мент для накачки ТООХ- 1-16 с применением баллончика с СО2, рас- 
считанного как минимум на 3 шт ТРИХ-100 в свободных каналах. Кроме 
этого, КаусБеп выпускает пистолет ТОИХ-1С-5В-А$, который можно под- 
ключить к кислородному баллону или компрессору с давлением на выхо- 
де от 4 до 10 бор. Пистолет содержит клопан безопасности и звуковой 
индикатор, упрощающий процесс установки ТРИХ. 

Изделия на основе геля 

КоусВет владее уникальной технологией изготовления геля — невы- 
сыхающего вещества, применяемого для герметизации различных соеди- 
нений. На основе теля выпускается система Се! пар, предназначенная 
для герметизации соединений кабелей емкостью до 30 пар, а также 
различные колпачки с гелевым наполнением для защиты контактов итп. 
Гель надежно предохроняет соединения от попадания влаги, не поддо- 
ется воздействию окружающей среды и, что немаловажно, легко удаля- 
ется, не оставляя следов 

Мы рассмотрели основные группы изделий КаусВет для телефонных 
кабельных сооружений. Многие из них сертифицированы Министерством 
связи Украины (термопластические ремонтные рукава СУ\УУРТ и С\Уи$Т, 
кабельные муфты семейств ХАСА и ЕО$С). Следует отметить, то изделия 
КаусНет превосходят требования основных телефонных стандартов во 
всем мире таких, как [М 450А (Великобритания), ТЕ 5975-3046 и Т( 5975- 
3006 (Германия}, 631-001, 55003 и 55004 (США) и стандартов многих 
других стран. Эта продукция удерживает прочные позиции на мировом 
рынке и находиг все более широкое применение в Украине 
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Связь индивидуального пользования 
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ПРИНЦИПИ ПОБУДОВИ С т ЛЬНИК ОВИХ 
СИСТЕМ / МЕРЕЖ РУХОМОГО ЗВ ЯЗКУ 


[снуЕ значне ризномаптя радютеле- 
фонних систем рухомого зв'язку 
сгильного користування / принаймн! три 
/х генерацй. Двг останн! використову- 
ють найсучасшии досягнення у галузях 


радг’озв‘язку та автоматично! комутаци 


! можуть у перспектив! стати основою 


Захисний 1нтервал В 


Е.О. Сукачов, 


давальна радостанцИя, яку звичай- 
но називають просто базовою стан- 
ШЕЮ [БС) Вона може знаходитись у 
центр! чарунки 1 мати антену з круго- 
вою даграмою випромнювання, або 
встановлюватись на стищ юлькох ча- 
рунок ! мати секторн! антени для 


Рис.] 


глобального персонального зв“язку. 
Стаття знайомить читачв журналу з 
принципами побудови Г! основними 
параметрами спльникових систем, як! 
останым часом !нтенсивно впроваджу- 
ються в Укра!ти. Так зван! “транкнгов!”, 
“‘пейджингов/” та (нии системи стануть, 
можливо, предметом наступног стати. 
Поб/чна мета публикац! полягае у 
ознайомленн! чита4в 3 укранською 
термнолопею зв’язку, яка, щойно ви- 
никнувши, вже мусить, на жаль, боро- 
нитися вд стиино народжуваних англ!- 
цизмв та русизмв. 

1. Основн! поняття 

Сильников! мереж! рухомого 
зв'язку (СМРЗ - тое се!/Лаг пе1- 
ууогК$) дають змогу багаторазово ви- 
користовувати радюканали на тери- 
торюльно вддалених одна вд одно! 
длянках (рис.1). Для цього обслугову- 
вана територя подляеться на мал! ро- 
боч! зони умовно шестикутноГ форми, 
як‹ називають чарунками мереж! 
(се!$). Радус г чарунки визначаеться 
залежно вд очкувано! у ни щльност 
рухомих станщй (РС)! звичайно ста- 
новить 10...20 км за мстом | в пе- 
редмстях, 2...5 км у мст! та 0,5...2 км 
у його центр:. У чарунщ встановлюеться 
'ндивдуальна або сгльна для клькох 
чарунок базова приймально-пере- 


кожнот з них (на 120°, як на рис. 1, 
або, !нколи, на 60°). У певнй чарунщ 
РС за допомогою БС мають повний 
доступ до призначених щий чарунщ у 
радюканалв. Т! БС, що використову- 
ють однаковий на@р каналв, розд!- 
ляють захисним 1нтервалом О. 
Група 1з С сумжних чарунок, де на- 
бори каналв не повторюються, нази- 
ваеться кластером (с‹и$е!). Величина 
С називаеться розмйром кластера, 
а також частотним параметром сис- 
теми, оскльки визначае максимально 
можливу кльксть каналв (без враху- 
вання 1х повторного використання} та 
загальну ширину частотнот смуги. Для 
ефективного використання частотно- 
го спектра дощшльно вибирати мал! 
рамуси чарунок та розмри кластерив 
з урахуванням того, що захисний 'нте- 
рвал Ду раз! БС 13 неспрямованими 
антенами мае бути не меншим Ц ЗС. 
3 ншого боку, зменшення параметра 
С обмежене вимогами до захисного 
нтервалу, а зменшення радтуса гпри- 
зводить до почастшання перетинання 
чарунок рухомими абонентами пд час 
розмови, що може, у свою чергу, спри- 
чинити лавиноподЮне зростання за- 
вантаженост! кер!вно! системи мереж! 
даними щодо перемикання РС 13 ча- 
рунки в чарунку. Тому в межах одне! 


М.О. Чумак, г. Одесса 


системи можуть сгивснувати чарунки 
та кластери рзних розмрв. 1х виби- 
рають з урахуванням реально! елект- 
ромагнтно! обстановки та рельефу 
м'гсцевост!. Часто застосовують 
накладен! чарунки - у такому раз! 
м/кро ! навть шжочарунки з раду- 
сом 10...70 м обслуговують закрит! 
примищення (аеропорти, вокзали, га- 
раж/, магазини тощо) та повльн! РС, 
а чарунки великих радусв, що охоп- 
люють цю ж територю, приймають на- 
вантаження вд швидких РС. Так! струк- 
тури силь-никово! мереж! називають 
зонтовими. У перспектив! так буде по- 
будована ! глобальна система рухо- 
мого зв'язку. 

Розподл радюканалв мж БС часто 
Е фжсованим, тобто певый чарунщ 
ВИДЛЯЕТЬСЯ СсТале 1х число у Канали 
призначають так, щоб зменшити 
взаемну !нтерференщю: наприклад, 
+й чарунщш кластера надають канали 
РНС, Я2С...., Н(\1)С. Недолком та- 
кого розподлу е зростання имоврнст! 
втрат викликв у чарунках, де тимча- 
сово концентруються РС. Тому !нколи 
кожнй чарунщ крим у фжсованих вид!- 
ляють ще деяку кльксть канал!в, як, 
залежно вд реально! в них потреби, 
динам/чно розподляються мж БС. 

Ус! БС з’еднуються радюрелейними 
або кабельними личями зв'язку з цент- 
ром комутацй спльниково!Г мереж! 
(ЦКСМ] який керуЕ встановленням | 
пидтриманням сполучень РС мж собою 
та з абонентами телефонно! мереж: 
стильного користування (ТФМСК), зок- 
рема, перемикае з’еднання на 1ншу БС 
тд час руху РС. Комутацщя |! керування 
мережею можуть бути: централ!зова- 
ними, тобто зосередженими на ЦКСМ, 
як на рис. 1, або децентрализовани- 
ми!з встановленням (як на СМРЗ стан- 
дарту СЗМ) у кожному кластер! спро- 
щеног комутащино! станций, так званого 
контролера базових станцй (Базе 
аНоп$ сопгойег - В5$С), що сбслуго- 
ВуЕ взаЕМНЕ 3’еднання РС кластера та 
забезпечуе вихд на ЦКСМ для вах 
нших зв ’яЗкиВ. 

Органзащя множинного доступу- 
РС до стльних радоканалв можлива 
(3 частотним МДЧР (Недиепсу 9м- 
5юп тийре ассе$5 - ГОМА), часови- 
м МДЧСсР (Нте дмзюоп тои# ре ассез$ 
- ТОМА) : кодовим МДКР (соае ам- 


_ ож идДддддддддйддд_жжд_и_пид и ффрф ци рЛЩИШИШШ|||||[|[55Зк5додк—385<8<8———5——88 дд 
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ще ыы 
а 


| 915 935 960 
Передача вд РС МГц МГц Передача вшд БС МГц‘ 
| | 
2 гы ‚ МИ 
Рознесення дуплексних канатв 45 МГц 
25 МГц 25 МГц 
канал канал канал канал 
3 124 1 124 
ты 
200 
кГц 
Рис.2 
РЯ 200 кГц ст ртр ч на ва вом каналвв. 
омер розмовного Зауважимо, що доступ 
ана ь МДЧсР фактично Е 
‚ Час 
И комб/нащею часового з 
ея частотним, оскльки гру- 
пов! канали роздлен! за 
ЧАСТОТОЮ. 
= ы 
Гц Рис 3 Множинний доступ 


СИЕ 
БНЕИЕЕтиЕНРНЕНЕО ити, 
„ЕЕК, 
ОНИ соаиНЕЕВИНИН 
ие. 
м 
«ЕН иЕкаЕСИЕДИЕИ 


0,5569 мс 


200 КГЦ ыы | 


Рис.4 


5юп тийре ассез$ - СОМА] тх розд!- 
ленням. Принцип найбльш пошире- 
ного частотного способу розглянемо 
для дапазону 900 МГц. Рис.2 ллюструе 
розподл його частот на напрямок 
передавання вд РС до БС та вд БС 
до РС. Ц! напрямки рознесен; за час- 
тотою на 45 МГц, а кожен з них займае 
смугу 25 МГц, роздлену на 124 гру- 
пових канали 200 кГц. На кожнй з1 
124 несучих частот утворюються, як 
показано на рис.3, вам (або десять) 
'ндивдуальних радоканалв, рознесе- 
них за частотою на 25 (або 20] кГц. 
Припустиме ! менше рознесення, на- 
приклад, 12,5 кГц у стандартЕ ММТ- 
900, що забезпечуе бльше канал. 
На БС 'ндивдуоальний радюканол му- 
сить мати власн! приймач та передс- 
вач, а випромнювання у канал! е без- 
перервним. 

У раз! часового роздлення групо- 
вих канал (рис. 4} на кожнй з! 124 
несучих частот теж утворюеться вм 
(або бльше} мовних радюканалв, але 
тепер кожен з них повн!с-тю викорис- 
ТОВуЕ всю доступну смугу 200 кГц, вип- 
ромнювання у ньому пер/одичне, а на 
ЬС потрбен один приймач-передова- 


Номер часового каналу 
Час 


МДКР застосовуеться у 
деяких перспективних 
цифрових системах 
мобильного зв’язку | 
базуеться на застосу- 
ванн! шумопод них сиг- 
нал!в з розширеним час- 
тотним спектром. Мето- 
ди розширення спектра 
сигналв подляються на 
три групи: 

пряме розширення (41- 
гес! зедиепсе], коли один 
або група 'нформашйн- 
их бтв замнюються псевдовипадко- 
вою послдовнстю 3! значно @бльшим 
числом елементарних посилок; 

псевдовипадков! змни моментв по- 
чатку передавання груп бмв ([Нте 
Ворртч}; 

псевдовипадкове перестроювання 
несучо! частоти (педиепсу Воррта] у 
часовому 1нтервал! нформащшйного 
бита чи групи бмв 

У кожному випадку 1ндив'дуальний 
сигнал потребуе значно ширшот сму- 
ги, нж при частотному роздленн: 
каналв. Зокрема, у раз! розподтму 
спектра зйдно з рис.2 окремий сигнал 
займав би всю смугу 200 кГц, як при 
МДЧСР, але випромнювався би без- 
перервно, як при МДЧР. Таким чином, 


Частота 


сигнали р!зних РС сгивпадають у час! ! 


за смугою частот. На приймальному 
кнц!!1ндивдуальн! сигнали роздляють- 
ся методом, що базуеться на слабкй 
кореляци корисних та заважаючих сиг- 
налив. 

2. Принципи побудови анало- 
гових спльникових систем рухо- 
мого зв’язку 

Аналогов! стльников! системи рухо- 
мого зв'язку розроблялись незалежно 


«’ 


у клькох кра!нах, що призвело до по- 
яви несумсних стандартв 1х побудо- 
ви. Тому рухомий абонент, який пере- 
мистився у зону СМР3З 1ншого стандар- 
ту, не може використовувати у нй свою 
РС (за винятком двостандартних РС). 
Таким чином, вибр певного 
аналогового стандарту повинен вра- 
ховувати стандарти, прийнят! опера- 
торами сумжних мерех, а також факт 
недощльност! використання к!лькох 
стандарт!в у межах кратни. @домо де- 
в’ять основних аналогових стандарт!в: 
АМР5 (США), НС МТ$ (Япония), ММТ- 
450 1 ММТ-900 (Скандинавськ! кра1- 
ни), С-450 ([Нмеччина), ТАС$ 1 ЕТАС$ 
(Великобританя), КМТ$-ТОТН (толя) 
та Ка@восот ЕБСО (Франця). Ной- 
бльш поширеним у свт! е АМР5, а в 
Европ! - ММТ. Останнй прийнято | в 
Укратн:. Головн! характеристики стан- 
дартв зведено у табл. 1 (крм стан- 
дарту ЕТАС5, дуже подбного до ТАС5} 
[1]. Усм 1м властивий ряд недолив по- 
ривняно з цифровими системами рухо- 
мого зв’язку: взаемна несумснсть; 
вдносно мала пропускна спроможн/С- 
ть; вдносно низька яксть передаван- 
ня формаций; вдсутнсть гарантова- 
ного засекречування мовно! 1нформ- 
аци; неможливисть 1нтегрування послуг 
р!зних видв зв'язку за зразком циф- 
рово! мереж! з 1нтегращею служб 
ЦМС (нмчедгоеЯ зегусе$ оайа! пе!- 
миогКк - 150М). 

Принципи побудови аналогових 
СМРЗ розглянемо на приклад! прий- 
нятого в Укра!н! стандарту ММТ-450 
[1,2]. На рис.1 показано зону обслу- 
говування лише одного ЦКСМ тако! 
мереж! та напрямки його зв’язку з 
ТФМСК та 1ншими ЦКСМ. З’еднувати 
ЦКСМ можна безпосередньо, але на 
СМР3З, створюванй у нащональному 
масштаб!, це дошльно робити у ос- 
новному за допомогою ТфМСК. Тому 
в УкратнЕ вс! ЦКСМ, встановлюванЕ в 
обласних центрах 1, можливо, в деяких 
великих м!стах, мають личй зв’язку до 
зоновоГ АМТС, через яку отримують 
доступ як до мсцевих мереж зони, 
мижмисько! та мжнародно! телефонних 
мерех, так ! до 1нших ЦКСМ. Припус- 
тим! для стандарту ММТ-450 розмри 
кластерив та ражуси чарунок наведен! 
у табл.1. Окрем! БС можуть викорис- 
товувати секторн! або всеспрямован! 
антени. Можлива 1 зонтова структура 
мереж:. Конкретний вибр робиться на 
етап! частотного планування мереж!, 
яке визначае: розмри кластер!в; чис- 
ло чарунок та 1х радуси; кльксть БС | 
мисця 1х зстановлення; число сектор, 
потужнисть передавача, висоту тднят- 
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Габлиця 


Значення параметрив для стандарту 


ММТ ММ] РТМ Кадюсот 
202,7...205,1 
869...894 ОАО -овЭ 935...960 935...950 460...465 1947..197 1 


424 8...427,9 
925...940 | 453...457,5 | 890...915 590.915 414.8..4179 


Параметр 


Дюпазон, МГц 
выд БС 
вд РС 


463. 467,5 


824...849 


450...455 


| МД — 


Рознесення дуплексних 
канала, МГц 


Дот 


Е кластера 


Кервн! сигнали: 
_ _ __ |. __ ЧМн т 
вид коду БЬЧ “2 з /”" 
швидксть, кбт/с я ти 3 ] Е ] Е э, ы ] 
Мн. вхдне вдношення 
сиг/шум, дБ 
Примика: У таблищ види коду кервних сигналв М, Б;Бч ыдповдно означають *“Манчестерський”, “Без повернення до нуля” та “Багаточастотний“; 


модулящя 
и 
Завадостйке кодування у Код Код Код Код Код Код Код Код Хагель- 
каналах Бчх БЧХ типу В] типу В] ЬЧХ т ЗИК К 
меж! чарунок, мс 
БЧХ - циклчний код Боуза-Чоудхур!-Хоквнгема 


тя антени, задяну кльксть радюканалив 
та х номери на кожнй БС. Центри 
комутаций СМРЗ виконують крим стан- 
дартних комутащиних ще й специфичн! 
для сильникового зв'язку функци, ос- 
новн; 3 яких - це контроль ривня роз- 
мовних сигналв у радюканал'; пере- 
микання РС на новий канал (папаоуе!г) 
у раз! пересування абонента пд час 
розмови в 1ншу чарунку мереж! та по- 
новлення даних про поточне мсцез- 
находження РС (гоатта орда!Нпа). 
Додатков! функций ЦКСМ вдповдно 
ускладнюють сигналзащю поривняно з 
ТфФМСК. 

У кожнй чарунш СМРЗ крим роз- 
мовних радоканалив (КР - нас спап- 
пе|5) 'снуЕ канал виклику [КВ - сапа 
сраппе!), на який настроен! вс! пасивн 
РС, що знаходяться в шй чарунц. КВ 
використовуеться лише для виклику 
рухомих абонент, а уся 1нша сигналь- 
на !нформаця до чи вд РС передаеть- 
ся безпосередньо по КР. У випадку 
перевантаження в чарунш КВ може 
тимчасово призначатися як КР У ка- 
налах КВ ! КР кожний сигнал утворюе 


окремий кадр (Нате), 'нформащина 
частина якого звичайно мае 16 
шистнадцяткових цифр (64 бти}. Крм 
цього кадр маЕ 15 битв тактового та 
11-кадрового синхросигналу, а також 
переврн: бти: затриман! информацй- 
нгг по одному @ту контролю парност! 
на кожну з 16-ти цифр. Таким чином, 
повний кадр мае 166 бтв. Кадри пере- 
даються з! швидкстю 1200 Бод за до- 
помогою швидко! частотно! ман!- 
пуляци ЕЕЗК (Еа31 Ггеацепсу ЭВМ Кеу- 
па), причому лойчним нулю та оди- 
ниц! вдповдають частоти 1800 та 
1200 Гц, а перехд вд нуля до одинищ 
вдбуваеться без змни фази сигналу. 
При встановленн!, мдтриманнЕ та по- 
рушенн! з’еднань обмн сигнальними 
кадрами йде в основному мж ЦКСМ 1 
РС. Вд ЦКСМ до БС передаються 
лише команди аоктивування чи деакти- 
вування приймача-передавача БС, 
вказ!вки ввимкнути процедуру вимрю- 
вання ривня радосигналу, утворити ви- 
пробувальний шлейф; а вд БС до 
ЦКСМ - пдтвердження команд, дан! 
вимрювань та авар!йн! сигнали. Сиг- 


нальний обмн мж БС Г РС зводиться 
до надсилання вд БС до РС вимрю- 
вально! частоти 4000 Гц, яка викорис- 
товуеться РС для визначення та 1ндика- 
ци ривня сигналу на своему мнидспле 
‚ повертаеться назад до БС, що за нею 
теж ошнюЕ ривень сигналу в радока- 
нал: та за потреби в!дповдно 1нфор- 
муЕ ЦКСМ. 

Для встановлення з’еднань 13 ТФМСК 
можлив! прийнят! на останнй методи 
обмну лнйними та кервними сигна- 
лами. Оскльки в Укратн! ЦКСМ типу 
ОХ-220МТХ та НОМТХ ввмкнен! без- 
посередньо в цифров! АМТС тимв 
5Е$$ 1 ЕМ/ЗО, то 13 ТФМСК застосо- 
вують таку ж систему сигнатзаци, що 
' для сигнального обмну мж власне 
ЦКСМ, а саме - К20. Узгодження з1 
способами сигналзаци в напрямках до 
ммсцевих телефонних мереж виконують 
АМТС. Обмн кервними сигналами мж 
ЦКСМ виконуеться “з кнця в кнець” 13 
використанням дещо змнено! верси 
сигнализаций К20. 


( Доли буде ] 


10 


ВРадюоАматор 4/97 


ее. ое обе 
Е Е Я О 


„„ Спутниковое и кабельное ТВ 


СПУТНИКОВЫЕ ВОИНЫ 


Ю.А. Юревич, коммерческий директор ГУГ СоттитсаПоп; Г.Г), г. Киев 


Прошло не так много лет с тех пор, как запущены первые спутники, предназно- 
ченные для непосредственного телевизионного вещания, одноко на геостационар- 
ной орбите уже сегодня катастрофически тесно. Как известно, орбитальное рас- 
стояние между спутниками, имеющими высокую выходную мощность передотчиксв, 
должно быть более 3°, и именно данный параметр стал причиной крупнейшего 
скандола между европейскими гигантами — спутниковой индустрии АЗТКА и ЕЛЕ: 
ЗАТ. 

Если бы вам довелось увидеть спутник НОТ В!ВО 2, гестирующий свои передат- 
чики для перевода с 29° В в орбитальную позицию 13° В, вы бы стали свидетелем 
первых выстрелов, и это бы выглядело, как начинающаяся первая настоящая война 
спутниковых каналов и — конец эпохи мирного сосуществования в эфире. 

В июне 1996 г., когда АЗТКА объявила о своих планах запуска второй серии 
спутников в орбитальную позицию 28,2° В, а ВКУВ арендовала 14 транспондеров 
для организации нового 200 канального цифрового вещания генеральному дирек- 
тору АЗТКА Котат ВацзсН задали вопрос, как соотнести все это с тем, что на 
вещание с 29° В претендует ЕОТЕЕАТ. ВаузсВ, уклонившись от ответа, сказал, что, 
по-видимому, ЕОТЕФАТ более не заинтересован в использовании этой орбиталь- 
ной позиции, нс похоже, что Вау$СН ошиболся. После подачи заявки АЗТКА ЕЙТЕ!- 
ЗАТ на удивление долго сохранял спокойствие. Последовавшие комментарии были 
крайне сдержанные: господин Вау5сП заблуждается... Вскоре стало понятно, поче- 
му ЕСЛЕБАТ хранит спокойствие столь долго. Европейский спутниковый оператор 
ожидал заключения !Т] — Международного телекоммуникационного Объединения 
(Союз} в Женеве, чтобы заявка на 29° В, поданная в мае 1989 г., была подтвержде- 
на 

Требование об участии 

Хотя ЕЛЕФАТ не имеет ни спутника, ни ракеты носителя для запуска, его гене- 
ральный офис в Париже заявляет, что у них есть “твердое намерение” и “возмож- 
ности” подтвердить свое право на 29° В, и французское правительство сейчас 
помогает ЕЦТЕЗАТ. П\) в Женеве, в полномочия которого входит арбитраж заявок 
на орбитольное расположение спутников, поначалу ничего не знал о существова- 
нии конфликта Дважды П) делал заявление: “Найти какие-либо следы заявки 
ЕОТЕГАТ на 29^ В не представляется возможным”. Однако третья попытка была 
более успешной, и соответствующий файл с заявкой ЕЦТЕГЗАТ был найден. Оказы- 
вается, заявки Е/ЛЕАТ и АЗТКА поступили в разные отделы и разные базы дан- 
ных, которые не имеют взаимосвязи! А сейчас 1) заявляет, что две конфликтные 
стороны должны договориться сами. Е/ТЕСАТ парирует тем, что тут “не о чем 
говорить”, поскольку их прова на частоты в орбитальной позиции 29^ В “гаранти- 
рованы”, так как геостационарные спутники должны быть разнесены, по крайней 
мере, на 3° друг от друга, если они вещают в одном диапазоне частот, иначе 
спутниковая антенна будет принимать сигналы с обоих спутников, что приведет к их 
интерференции, а следовательно, выдовать разрешение АЗТКА на запуск нового 
спутника в позицию 28,2° В категорически нельзя. 

Отдел управления орбитальным пространством ПТ) в Женеве координирует 
планы всех вещательных компаний в мире. Однако в ПИ существует две различные 
координационные схемы 

Первая схема, касающаяся частотного плана, известная как УМАКС 77, была 
утверждена на международной конференции по регулированию радиочастотного 
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пространства, проводившегося под эгидой ТУ, в 1977 г. Эта схема предусмотриь 1 

ет порядок использования частот в диапазоне 11,700-12,500 ГГц при высоких ^^ 

ностях сигнала (более 100 Вт). Такую мощность было принято тогда считать необхо 

димой для передачи сигнала непосредственно на индивидуальные приемные систе- 
мы (ОВ$ спутники). Согластно этому соглашению, каждой стране выделяются опре- 
деленное орбитальное положение и диапазон частот. Вторая схема была утверж 

дена для регулирования так называемых Ограниченных Спутниковых Услуг (Е55}, 
которые производят вещание на малых мощностях сигнала 50 ВТ и ниже, те. могут 
приниматься на антенны диаметром несколько метров. Прогресс в области систем 
спутникового телевидения привел к тому, что в настоящее время подобные телеви- 
зионные сигналы со спутников Е55 таких, как АЗТКА, могут приниматься антеннами 
диаметром 60 см. Но тем не менее обе координационные схемы используются ПО 
полностью отдельно. 

В мае 1989 г. ЕЦТЕСАТ запросил ТУ изменить схему УУАКС 77 с тем, чтобы стал 
возможен запуск спутника в орбитальное положение 29° В и предоставление его в 
аренду странам, которые не могут запустить свой ОВЗ спутник. Заявку положили 
“под сукно”, но ЕЦТЕГАТ недавно настоял на его повторном рассмотрении. Про- 
вительство Люксембурга заявило протест. Но ЕОТЕШАТ ответил, что он заручился 
поддержкой ПИ в октябре 1996 г. Отделение В$$ Т\ заявило в декабре 1996 г, 
что переговоры продолжаются. В июне 1995 г. АЗТКА и правительство Люксембур- 
га подали заявку в отделение Ё55 1] на право вещания в широком диапазоне 
11,000—14,000 ГГц на 28,2° В, и хотя окончательного ответа на заявку еще не 
было, АЗТКА уже приобрела спутник, оформила все документы на его запуск и 
подписала контракт с ВЪКУВ 

Послание принято = 

АЗТКА продолжает быть уверенной. “Нашу заявку контролирует правительство 
Люскембурга, — говорит представитель АЗТКА Ууе$ Гейез, — и мы уверены, что все 
будет решено положительно к моменту запуска спутника”. Пользователи поворот- 
ных антенных систем стали свидетелями тестовых трансляций с НОТ ВКО 2 в 
позиции 29° В. В этой связи в генеральный офис ПУ пришло “любопытное послоа- 
ние” от французского правительства в декабре 1996 г. : “Сим подтверждаем, что 
были проведены испыгания в орбитальной позиции 29° В”. Это стало известно 
французской администрации от ЕКЛЕФАТ. ЕОТЕГЗАТ не может оставить НОТ ВКО 
2 в 29° В, потому что он был заявлен в позицию 13° В. Кроме того, заявка 1989 г 
была подана на вещание в круговой поляризации (НОТ ВКО 2, кок и все спутники 
ЕОТЕЕЗАТ, использует линейную поляризацию} Использование линейной поляриза- 
ции в 29° В стало бы грубейшим нарушением предписаний ТЦ. Независимые экс- 
перты полагают, что французское правительство будет всячески способствовать 
ЕСТЕСАТ в разрешении конфликта с АЗТКА, хотя правила [ТО поддерживают пози- 
ции АЗТКА в этом конфликте. У Франции есть старый спутник ТОР в позиции 19°3, 
использующий круговую поляризацию и частоты, на которых ЕЦТЕФАТ номерево- 
ется вещать на 29° В. ТОЕ-2 заканчивает свою эффективную рабогу. Несколько 
каналов в настоящее время вещаются через эту позицию Если “умирающий спу- 
ник” будет передвинут в конфликтную орбитальную точку, это может вызвать 
“взрыв”, но как бы то ни было его транспондеры все еще рабочие и могут быть 
задейсвовоны в 29°В 

В настоящее время ЕОТЕЕЗАТ фактически полностью утратил свои ведущие по- 
зиции в аналоговом вещании на 29° В и с тревогой наблюдает за действиями 
АЗТКА, которая пытается завоевать доминирующее положение в цифровом вещо- 
нии с позиции 28,2° В. Борьба ЕПТЕЕЗАТ является последней попыткой этой фран 
цузской компании удержать лидирующие позиции на рынке европейского спутнико- 
вого телевещания. Использование ТОЕ-2 позволит ЕОТЕАТ выиграть время для 
переговоров и получения разрешения на использование линейной поляризации, а 
это разрушило бы планы как АЗТКА, так и ВУКУВ “Это стало бы беспрецендентным 
событием,” — говорит лицо, имеющее конфиденциальную информацию о делах 
ЕОТЕЕАТ. “До сих пор правила регулирования вопросов спутникового вещания 
были джентельменскими. Передвижение ЕЦТЕАТом французского спутника ТОЕ-2 
в новую позицию полностью изменит правила этой игры” За последний год фран- 
цузское правительство продемонстрировало полное игнорирование правил Евро- 
пейского сообщества с серией торговых блокад. Почему бы сейчас не произвести 
блокаду спутникового пространствае 

Разумеется, с точки зрения потребителей восточноевропейских стран разверты- 
вание спутникового телевещания со спутников нового поколения АЗТКА в орби- 
тальной позиции 28,2° В гораздо предпсчтительнее. Потому что 200 цифровых 
телеканалов ОЗКуВ, значительная часть которых будет транслироваться на русском 
языке и по информационному наполнению, и с учетом менталитета восточноевро- 
пейсеих потребитепей, значительно интереснее, чем наискучнейший пакет телеко- 
налов, которые сегодня транслируются ЕУТЕГАТ из позиции 13° В. Кроме того, 
орбитальное расположение новой АЗТКА позволило бы конечному потребителю в 
Украине принимать 60—100 цифовых телеканалов с наивысшим качеством изо- 
брожения и звука, явно несравнимым ни с наземным эфирным телевещанием, ни 
со “спутниковым видеосолоном” НТВ+ 
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Контроль уровня т в. сигналов в 


системах кабельного телевидения 


Качество изображения на экране телевизора во 
многом определяют правильно построенные сети рас- 
пределительных приемных систем телевидения. Норма- 
тивная документация на приемную систему устанавли- 
вает максимальные и минимальные уровни полезного 


пекеаикаи резки оон ЗИ ое ееееееОВООА 


Рис] 


радиосигнала изображения в системе, разность уров- 
ней в диапазоне частот и на соседних каналах. Именно 
эти параметры обеспечиваются активными и пассивны- 
ми элементами системы и определяют качество сигнала 
у потребителя. 

Поэтому при монтаже и эксплуатации системы осо- 
бенно актуальным является измерение уровня полезного 
радиосигнала изображения. Для этого измеряют эффек- 
тивное значение напряжения несущей изображения во 
время передачи синхроимпульса. Переносные измери- 
тельные устройства для этих измерений на объектах наша 
промышленность серийно не выпускает. Для этой цели 
имеется и уже появляется на нашем рынке измеритель- 
ная техника зарубежного производства фирм “КАТНКЕНМ” 
Германия и “РКОМАХ” Испания. Однако для нашего 
потребителя применение этих приборов весьма пробле- 
матично: возникают вопросы гарантийного и послего- 
рантийного обслуживания, периодической поверки, до- 
статочно высокий уровень цен. 

Решить эти проблемы для отечественных потребите- 
лей поможет малое предприятие “РИНТ” (г.Киев}, зани- 
мающееся разработкой и изготовлением аналогичных 
устройств. Предприятие “РИНТ” образовано в 1991 г. 
на базе заводского КБ, которое имеет многолетний опыт 
работы в области приема и контроля параметров теле- 
визионных сигналов. За 6 лет работы в предприятии 
разработан и выпускается небольшими партиями ком- 
плект носимых устройств для контроля уровня радиосиг- 
налов — КУРС. В комплект вошли устройства, отличаю- 
щиеся сервисными функциями, габаритами, массой и 
ценой. Создавая его, мы стремились наилучшим обра- 
зом удовлетворить запросы конкретного потребителя: 
так КУРС серии 100 -— это устройства с цветными кине- 
скопами, серии 200 с черно-белыми кинескопами, 
серии 300 — без кинескопов. Устройство КУРС позво- 
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ляет выбрать любой телевизионный канал в 1—5 диапа- 
зонах частот, а также в диапазонах спецканалов, с циф- 
ровой индикацией частоты настройки. Калиброванный 
аттенюатор обеспечивает затухание входного сигнала 
в пределах 10—70 дБ. Индикация уровня радиосигнала 
— по шкале стрелочного индикатора в децибелах. Но- 
ряду с измерением, можно оценить качество сигнала 
визуально по телевизионному изображению на экране 
встроенного кинескопа, имеется также канал звука. Вы- 
пускаются варианты устройств с автономным питанием 
от батарей или от аккумуляторов. 

Технические характеристики устройств приведены в 
таблице. 

По основным техническим характеристикам устроист- 
ва КУРС соответствуют зарубежным аналогам, но по 
отдельным сервисным функциям уступают им. Здесь мы 
руководствовались принципом необходимой достаточнос- 
ти и, уступив в сервисе, — значительно снизили цену по 
сравнению с аналогами. 

Особое внимание мы уделяем качеству и надежности 
наших изделий, осуществляем гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. За эти годы наши устройства 
неплохо зарекомендовали себя в эксплуатации. Потре- 
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бители нашей продуции — это службы кабельного и при- 
емного телевидения, банковской связи и телетекста — 
телекомпании “Норма” (Николаев}], ТСЗ (Черкассы), “Ве- 
селка” (Светловодск), службы кабельного телевидения 
Ровенской и Южно-Украинской АЭС, Чигиринской ГРЭС, 
Институт проблем регистрации информации АН Украи- 
ны, служба связи Администрации Президента, главный 
технический центр телевидения Украины, другие службы 
кабельного телевидения Украины, России и Белорусии. 

Учитывая тенденции развития телевидения и кабель- 
ных систем в Украине, а также рекомендации потреби- 
телей, мы ежегодно выпускаем новый вариант КУРС. В 
настоящее время выпущено восемь моделей устройств 
КУРС, разработан опытный образец и готовится к вы- 
пуску в этом году еще одна модель, которая расширит 
сервисные возможности комплекта. Созданный комплект 
полностью обеспечит сервис по обслуживанию кабель- 
ных приемных систем телевидения. 


РадтоАматор 4/97 


ии пав Е И еоаамео 
И С КОНЬ 
АЛК Е 


Настройка на канол 


прогрсммируемая фиксированная 


обзорная в диапазонах ыы: 


| Цифровая ИСИЕОИЯ частоты настройки с 02 02 02 | 0,2 
погрешностью, % 
Диапазон определения уровня радиосигнала не уже, 40 — 126 120—108 40 — 126 40 — 126 
дБ/мкВ 
Основная погрешность определения уровня 3 3 3 к 
радиосигналов, дБ 


Ослабление входного сигнала, дБ: 


шаг дискретизации 10 


диапазон 0-7 


90 каналов 


„ Спутниковое и кабельное ТВ 


Диапазон принимаемых частот ( ТВ диапазоны } 1, 2, 3. 4, 5 |. Е № 1.2.3: 8.5 
| Обеспечение работы в спецканалах 1-8, 11-18 1-8, 11-18 


Таблица 


КУРС-302М 
тив | - | ви 


/ канолов 


1-2, 3, 4-5 


7 каналов 


1-2, 3, 4-5 


40 — 126 


90 каналов 


1-2, 3, 4-5 — 


7 каналов 


конденсатором}, Ом 


КСВ входной цепи на несущей частоте изображения 
каждого канала, не более 


при нулевом ослаблении аттенюатора 


при ослаблении не менее 10 дБ 


5 5 5 
2 


2 2 2 2 


475*320»240 | 400х240х150 | 400%240х150 | 300х290»130 | 300х290х130 


Питание : 


от сети 220 В, частотой 50 Гц Да 
потребляемая мощность, ВА, не более 55 
от источника постоянного токс напряжением 12 В Нет 
ток потребления, А, не более 

от ]0 элементов типа “373”; Нет 


“ Без батарей питания 


Да Да Да Да 
20 20 12 12 
Да Да Да Да 
1,2 т 0,5 0,5 
Да Да Да Да 


Кабельное телевидение от А до Я 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 3/97) 


Итак, Вы твердо решили, строить или модернизировать свою 
телевизионную кабельную сеть. Как уже говорилось, к данно- 
му классу устроиств относягся как распределительная сеть чост- 
ного дома [существуют попытки назвать сетью даже внутри- 
квартирную разводку] *, гак и кабельные сети, покрывающие 
целые районы и даже города. Нодеемся, что Вы уже определи- 
ли класс своей сети согласно табл.]! | см."РА* 3/97), и мы 
можем двигаться дольше. 


Департамент кабельного ТВ фирмы У5У соттитсаНоп$ 


*“Радио”, 10/96 


Основные параметры сетей КТВ 

Несмотря на очень широкий класс устройств, объединяе- 
мых понятием КТВ, все они должны отвечать ряду общих 
требований. Это определяется тем, что оконечным устрой- 
ством сети любого размера и класса являются стандартные 
телевизионные приемники, которые и должны обеспечить 
абоненту качественный прием. В настоящее время на тер- 
ритории стран СНГ продолжает действовать союзный ГОСТ 
28324-89 [1], его требования близки требованиям анало- 
гичных зарубежных стандартов 15-23 (США) [4], ОМ 45004 
(Германия). Рассмотрим эти требования более подробно 
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° Диапазон частот распределяемых программ составляет 
от 30 МГц до 1 Гц, конкретные каналы располагаются в 
соответствии со стандартной сеткой (см. табл.2 в “РА” 3/ 
97). В настоящее время созданы компоненты с хорошими 
характеристиками в полосе до 2 ГГц, что позволяет созда- 
вать локальные сети, в которых распределение спутнико- 
вых программ происходит без преобразования, непосред- 
ственно на |-й промежуточной частоте 950-2050 МГц. А 
это, в свою очередь, позволяет значительно увеличить чис- 
ло распределяемых программ без существенного увеличе- 
ния стоимости сетевого оборудования. Некоторые зарубеж- 
ные фирмы приступили к серийному выпуску такого обору- 
дования, например “\\/15!" серия О\). 

* Обязательным требованием является то, что элементы 
сети должны иметь несимметричные входы и выходы с но- 
минальным сопротивлением 75 Ом. Линии сети выполняют 
коаксиальными кабелями с волновым сопротивлением 75 
Ом (В документе 15-23 конкретизируется тип разъемов - Е 
соппебог. 

* Уровни полезных сигналов определяются п.2.2 и 2.3** и 
должны соответствовать: 

изображение 57-83 дБ/мкВ 

монофоническое УКВ ЧМ-вещание 37-80 дБ/мкВ 

стереофоническое УКВ ЧМ-вещание 47-80 дБ/мкВ 

Разность уровней радиосигналов изображения, не более: 


смежных каналов 3 дБ 
каналов одного диапазона 8 дБ 
каналов разных диапазонов 12 дБ 


Эти требования напрямую связаны с чувствительностью 
и избирательностью ТВ приемников. 

 П. 2.4 и 2.5 определяют развязку между выходами або- 
нентских розеток (Ср}] и выглядят несколько противоречиво. 
Так, согласно п. 2.4., Ср=24 дБ. П. 2.5 определяет тот же 
параметр, но в каналах, подверженных воздействию помех 
от гетеродинов абонентских устройств (это актуально для 
ранних моделей отечественных телевизоров и многоканаль- 
ных сетей}, при этом Ср=46 дБ. Создание абонентских ро- 


зеток с большими значениями развязок - сложная техни-‘ 


ческая задача, кроме того, они весьма дороги. Поэтому их 
применение целесообразно только в многоканальных се- 
тях высоких классов. 

* Неравномерность амплитудно-частотной характеристики 
(п. 2.6} распределительной сети СКП в полосе любого те- 
левизионного канала не более + 2 дБ, при этом неравно- 
мерность в полосе частот 0,5 МГц не должна превышать 
0,5 дБ. Это требование относится к канальным фильтрам, 
включенным в тракт СКП, и косвенно к качеству согласово- 
ния элементов распределительной сети. 

о В сетях с преобразованием частоты вносимая неста- 
бильность частоты не должна превышать + 75 кГц в телеви- 
зионном канале и + 12 кГц - в канале УКВ радиовещания. В 
одноступенчатых распределительных сетях допускается уве- 
личение вносимой нестабильности частоты в телевизион- 
ном канале до + 250 кГц. В распределительных сетях, имею- 
щих в составе головной станции (ГС устройства формиро- 
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нении с эфирными передатчиками, что позволяет значительно 
удешевить оппаратуру ГС. 
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* Отношение сигнал/шум на выходе любой абонентской 
розетки должно быть не менее: 

в ТВ-канале 43 дБ 

в канале монофонического (стереофонического) УКВ ЧМ- 
вещания 41(51) дБ 

Выполнение данного требования является наиболее слож- 
ным при проектировании крупных СКП. Собственно нара- 
щивание уровня сигнала по магистрали (по мере увеличе- 
ния ослабления] не вызывает сложности. Однако каждый 
дополнительный усилитель снижает отношение сигнал/шум 
на определенную величину. Так, не рекомендуется уста- 
навливать последовательно более 7-8 усилителей. Сущест- 
вует два основных пути решения данной задачи: 1} получе- 
ние максимального отношения сигнал/шум на выходе ГС; 
2} недопущение резкого снижения полученного отношения 
сигнал/шум в магистрали. Первый путь связан с: 1} исполь- 
зованием для ГС телевизионных сигналов с максимальным 
отношением сигнал/шум (сигналы из радиорелейных и спе- 
циализированных спутниковых в том числе цифровых линий); 
2} использованием профессиональных ГС, вносящих мини- 
мальные искажения в принятый сигнал (сравните приведен- 
ные выше значения с табл.3 “РА” 3/97). 

Вторй путь связан с: 1) увеличением магистральных вет- 
вей в СКП (что ведет к увеличению затрат}; 2] организаци- 
ей сети по узловому принципу и передачу сигнала от ГС на 
удаленные узлы по оптическому кабелю; 3} применением 
высококачественных магистральных усилителей с широким 
динамическим диапазоном. 

Отношение сигнал/помеха определяется п. 2.9-2.12, 2.15, 
2.16 и составляет: 

Отношение сигнал/помеха в полосе используемого 
телевизионного сигнала должно быть не менее 57 дБ. До- 
пустимое отношение сигнал/помеха можно уменьшить с 
учетом ее влияния, характеризуемого кривой защитных от- 
ношений. 

2. Отношение сигнал/помеха комбинационной частоты 
третьего порядка, обусловленной взаимодействием между 
несущими изображения, звукового сопровождения и цвето- 
вой поднесущей, должно быть не менее 54 дБ. 

3. Отношение сигнал/помеха комбинационных частот, 
обусловленных взаимодействием несущих частот использу- 
емых каналов, должно быть не менее 54 дБ. 

4. Отношение сигнала к перекрестной помехе должно 
быть не менее 46+1013(№-1), где М-общее число телевизи- 
онных каналов, используемых в сети. 

5. Отношение сигнала к фоновой помехе должно быть 
не менее 46 дБ. 

6. Уровень помех в полосе частот, соответствующий ка- 
налу промежуточной частоты телевизионного приемника, 
должен быть не менее чем на 10 дБ ниже самого низкого 
уровня телевизионного сигнала в метровом диапазоне и не 
должен превышать самыи низкий уровень телевизионного 
сигнала в дециметровом диапазоне. 

На методиках и особенностях измерения данных пара- 


метров мы остановимся в одном из последующих выпусков. 
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Расхождение во времени сигналов яркости и цветности, 
не более 100 нс 
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МИКРОВОЛНОВАЯ ИНТЕГРИРОВАННАЯ 
ТЕЛЕРАДИОИНФОРМАЦИОННАЯ 


СИСТЕМА (МИТРИС) 


7.Н.Нарытник, В.Н.Галич, А.А..Липатов, П.Я. Ксензенко, 2.Киев 


МИТРИС — новый этап в развитии телекомму- 
никационных технологий 

Существующие системы распределения и доставки теле- 
визионных программ и программ звукового вещания наря- 
ду с их положительными качествами имеют следующие не- 
достатки [1—7]. 

Индивидуальный непосредственный прием с ИСЗ телеви- 
зионных и радиовещательных программ (ТРП) приемными 
установками связан с необходимостью преодоления языко- 
вого барьера, перенацеливанием антенн при приеме сиг- 
налов с различных космических аппаратов (КА), большими 
затратами на приобретение приемных установок, порчей 
архитектурного облика зданий, невозможностью работы при 
расположении пользователя на затененной стороне 
здания. 

Эфирное распределение ТРП в метровом и дециметро- 
вом диапазонах ограничено канальной емкостью, требует 
больших мощностей передатчиков и высоких мачт и имеет 
низкую помехозащищенность. 

Закрытые кабельные системы, используемые в специаль- 
ных целях и для передачи заранее записанного программ- 
ного продукта, применяются ограничено, вследствие малой 
номенклатуры программ, невозможности доставки внешней 
оперативной информации, а также высокой стоимости ка- 
бельного хозяйства. 

В некоторой степени от этих недостатков свободны эфир- 
но-кабельные системы распределения ТРП и в значительно 
большей — сотовые телевизионные системы, реолизуемые, 
в частности, в виде многоканальной многоточечной рас- 
пределительной системы (МиНсваппе! МуНрош! Бун Бу- 
ноп зуЧет — ММО$З} [3]. 

Системы ММО5, первая из 
которых создана в США в 
1983 г., включает в себя цент- 
ральную станцию (ЦС) и сеть 
приемных станций. Про- 
граммный продукт для всей ы 
сети формируется на ЦС. В 
общем случае он включает в 
себя телерадиопрограммы, 
принимаемые с ИСЗ и от 
местных передающих стан- 
ций эфирного телевидения, а 
также формируемые непо- 
средственно на ЦС. ЦС со- 
временных ММО5$ работают, 
как правило, в диапазоне 
2100—2700 МГц при мощ- 
ности передатчика до 100 Вт, 
а при достаточной высоте ан- 
тенны могут передавать до 30 
ТРП на дальность до 60 км. 

Сигналы отдельных про- 


Частный 
сектор 


Центральная 
станция 


Рис. ] 


грамм, смещенные в общей полосе друг относительно дру- 
га по частоте, осуществляют амплитудную модуляцию пере- 
датчика. Диаграмма направленности антенны ЦС, сужен- 
ная в вертикальной плоскости, практически не направлена 
в горизонтальной. 

Абонентская станция сети содержит небольшую зеркаль- 
ную антенну [диаметром 30 см} и конвертер, который пере- 
носит сигнал в метровый или дециметровый диапазон волн 
для подачи его непосредственно на вход телеприемника. 

В настсящее время в США начинают вводить в эксплуа- 
тацию системы сотового ТВ (Се!лог Мзют — СУ }, рабо- 
тающие в полосе частот 27,5 — 295 ГГц и обеспечиваю- 
шие передачу телевизионных программ в радиусе 5 км. 
Миллиметровый диапазон волн и большое количество ЦС 
в сети обусловливают высокую стоимость оборудования 
системы [3]. 

Одним из перспективных путей развития сотовых телеви- 
зионных сетей является использование новых технических 
решений и переход в диапазон сантиметровых волн (СВЧ 
диапазон). 

Созданная в Украине в 1994 г. микроволновая интегри- 
рованная телерадиоинформационная система (МИТРИС) 
[6,7] имеет следующие от системы ММО$ отличия: 

увеличенное (до 40} число распределяемых по эфиру ТРП 
в аналоговом стандарте (за счет более широкой полосы 
рабочих частот]; 

повышенное качество изображения за счет существенно 
меньшего уровня индустриальных помех и электромагнит- 
ных излучений других радиосистем; 

повышенная помехозащищенность за счет использова- 
ния частотной модуляции [4], 
которая в настоящее время 
применяется в системах не- 
посредственного спутниково- 
го вещания. Требуемый коэф- 
фициент помехозащищеннос- 
ти от соседних каналов для 
систем с частотной модуля- 
циея существенно меньше, 
чем для систем с амплитуд- 
ной модуляцией. Это позво- 
ляет размещать передатчики 
МИТРИС, работающие в од- 
них и тех же полосах на 
более близких расстояниях 
друг от друга, обеспечивая 
более полный охват терри- 
тории при заданном количе- 
стве каналов; 

сниженные экологически 
безопасные уровни излучае- 
мой мощности (для МИТРИС 
50 мВт на одну ТРП при даль- 
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ности передачи 30 км в случае прямой АНТЕННА комплекс приема спутниковых те- 
видимости). Как известно, при достаточ- передающая лепрограмм — (Телепорт), прини- 
ной величине индекса частотной моду- всенаправленная мающий ТРП] со спутников, веща- 
ляции можно получить на выходе демо- а" ющих на территорию расположе- 


ния МИТРИС: 
комплекс приема эфирных теле- 
программ, который используется в 


дулятора выигрыш в соотношении сиг- 
нал/шум до 25 дБ по сравнению со вхо- 
дом. Конечно, при этом должна быть 
достаточна полоса рабочих частот, за- случае низкого качества приема 
нимаемая информационным сигналом, и ТРП метрового и дециметрового 
обеспечена работа над порогом; Микроволновой диапазона; 


повышенные коэффициенты усиления многоканальный студийный комплекс для создания 
передатчик 
11,7 ... 13,5 Пц 
Ризл = 50 мВш/канал 


Подсистема формирования, питания, управления и контроля 


Комплекс Комплекс Студийный Комплекс Комплекс Комплекс Комплекс 
приема приема комплекс сопряжения сопряжения приема передачи 
спутниковых эфирных с телефонными с сетями ЭВМ специальной целевой 
телепрограмм телепрограмм сетями информации информации 


Рис.2 


параболической антенны диаметром 0,25 м, что позволя- 


ет их о непосредственно в квартире при условии а С 
прямой видимости передатчика; абонента 
хорошо отработанная элементная база спутникового Рис 3 
НТВ. 
Краткое описание системы и опыт ее собственных телевизионных программ формата 4:3 с пер- 
применения спективой перехода на телевидение высокой четкости фор- 
Структурная схема МИТРИС изображена на рис.1. Сис- мата 16:9; 
тема состоит из центральной станции (ЦС) и приемных або- комплекс приема специальной информации по радиоре- 
нентских станций (АС). лейным линиям. 


Центральная станция (рис.2] 
включает в свой состав: 
микроволновой многоканаль- 
ный передатчик; 
антенну передающую всена- —дутенна 
правленную в горизонтальной — приемная В} конвериер |-> 
плоскости и остронаправлен- | 
ную в вертикальной; 
подсистему формирования, Рис.4 


питания, управления и контро- 
ля; 


На телевизоры 
абонентов 


| Станция кабельного телевидения 


| 
феи У Кншертер |-> 22 
приемная | ..2 
| 
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С расширением функциональных возможностей в ЦС 
можно дополнительно ввести: 

комплексы сопряжения с телефонными сетями связи, се- 
тями ЭВМ и передачи целевой информации. 

Центральная станция работает следующим образом. Ком- 
плексы обеспечения (приема спутниковых ТРП, эфирных ТРП, 
студийный и др.) выдают информацию в виде видео- и зву- 
ковых сигналов со стандартизованными параметрами на 
вход подсистемы формирования. После усиления в пере- 
датчике сигнал излучается антенной [5] в рабочем диапазоне 
МИТРИС. Для повышения надежности передатчик можно 
построить с системой горячего резервирования. 

Приемные абонентские станции могут быть индивидуаль- 
ными; коллективными с раздачей по кабелю на проме- 
жуточной частоте СТВ (тип А) или в метровом /дециметро- 
вом (тип Б) или в метровом (тип Б} диапазонах; приема спе- 
циальной информации . 

Общими составными частями всех АС являются зеркаль- 
ные параболические антенны и конвертеры диапазона 
МИТРИС. Индивидуальная АС (рис.3} имеет тюнер СТВ. Кол- 
лективная с раздачей на промежуточной частоте СТВ (рис.4) 
содержит несколько тюнеров соответственно количеству 
абонентов. Коллективная АС с раздачей по кабелю в мет- 
ровом/дециметровом диапазонах(рис.5} содержит станцию 
кабельного телевидения с блоками преобразования сигна- 
лов ЧМ частоты 0,95—2,15 Пцв АМ и сигналы частоты 
50—850 МГц ‚, подаваемые в кабельную сеть. АС для при- 
ема специальной информации содержит демодулятор/де- 
кодер, соответствующие виду принимаемых сигналов. 


Основные техничие данные МИТРИС 


Диапазон рабочих частот ............... 11700—13500 МГц 
Ширина полосы частот одного 

ПОДИ НОО ао оо о лить 28 МГц 
ке (о [ао 28 (40) МГц 
Вид МОДУляциИ ............ лилии лилии: ЧМ 


Максимальное количество каналов цветного 
телевидения или цифровых потоков 


со скоростью 34 Мбит/С...................... и ииилииилилиньинаи, 40 
Мощность, излучаемая одним 
РОДИОКЯНОЛОМ оконное 0,05 Вт 


Поляризация излучаемых радиосигналов ...... Линейная 
Количество звуковых поднесущих каждого 


радиосигнала в полосе частот 7—8,7 МГц............ До 4 
Стабильность гетеродина в интервале 

рабочих температур -50...+60°С ..................... 2,5 х 10? 
Подавление сигнала гетеродина в спектре 

выходного сигнала, не менее..................... 4.4... и... 40 дБ 
Подавление гармонических и комбинационных 
сигналов на выходе передатчика, не менее........ 40 дБ 


Соотношение видеосигнал/визометрический 

шум на предельных дистанциях при подаче на 

вход передатчика контрольных сигналов ............. 54 дБ 
Коэффициент шума приемного конвертера ....... 1,5 дБ 
Передающая антенна: 

ширина диаграммы направленности в 


горизонтальной плоскости .................... и иилииииниии: 360° 
в вертикальной плоскости .................. ии ианиииинииалиии 4° 
коэффициент усиления, не менее ........................... 16 дБ 
потери в передающем фидерном тракте ......... 0,05 дБ 


Приемная антенна для территории 
радиусом до 15 км: 
диаметр, не более ......................... и еииииииниииннии, 0,25 м 
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ширина диаграммы направленности............................ 6° 
коэффициент усиления ................. лилии ииилиииниии! 26 ДБ 
Приемная антенна для территории 

радиусом 25 км: $ 

диаметр, не более ....................... ил илилииииииииильтилини: 0,6 м 
ширина диаграммы направленности............................. 3° 
коэффициент усиления ................ ии ииилиинининини 33 дБ 
Электропитание .................. ии, 220 В 50 Гц 
Энергопотребление, не более ................... 40 Вт/канал 
Габариты 24-канального передатчика 

совместно с передающей антенной, м........ 01х16 
Масса передатчика на один радиоканал, 
о З кг 
Масса передающей антенны, не более................ 25 кг 


Радиус санитарно-защитной зоны в 

основном лепестке диаграммы направленности .... 5 м 

Система МИТРИС используется в областных центрах и 
других крупных населенных пунктах, где достаточно велика 
плотность потенциальных абонентов. В этих случаях удель- 
ные затраты на одного абонента меньше затрат на уста- 
новку систем непосредственного приема спутникового те- 
левидения, а качество телепрограмм выше, чем при ис- 
пользовании традиционных кабельных сетей. 

Первая отечественная СВЧ телераспределительная сис- 
тема успешно эксплуатируется в Украине (г.Кременчуг|] с 
1994 г. С августа 1996 г. в Киеве телекомпания 1ВК прово- 
дит опытную эксплуатацию образца такой системы на 4 
канала. Программы телестудии, расположенной в отдален- 
ном районе (Радужном) г.Киева, передаются на головную 
станцию по радиорелейной линии в диапазоне 12/13 ГГцс 
последующей раздачей на головные станции кабельного 
телевидения с помощью МИТРИС. Телевизионный сигнал 
принимается в восьми приемных пунктах, удаленных от цент- 
ральной станции на расстоянии до 15 км на антенны диа- 
метром 0,25 — 0,6 м с соотношением видеосигнал/шум не 
менее 54 дБ. 

Аналогичная система изготовлена и введена в эксплуата- 
цию с октября 1996 г. в г.Даугавпилс (Латвия). 

На сегодняшний день в Киеве проходит пробную эксплу- 
атацию система многоканальной МИТРИС с радиусом дей- 
ствия 25 км [6]. Передатчик на 14 каналов (и антенной с 
круговой диаграммой направленности] расположен на Бор- 
щаговке (канальная мощность передатчика 50 мВт). Веща- 
ние ведется в диапазоне 12,5—13,25 Гц, что позволяет в 
перспективе передавать до 40 телепрограмм в аналоговом 
виде и более 100 телепрограмм в цифровом и при этом 
иметь меньшие габариты приемных антенн, чем в диапазоне 
РП 

В процессе ввода в эксплуатацию будет определена сис- 
тема кодирования сигналов для получения абонентской плоа- 
ты. В дальнейшем планируется установка многоканальных 
СВЧ передатчиков на приоритетной (рис.6} по высоте точ- 
ке города и предоставление услуг телевизионного вещания 
на Киев и прилежащие районы в диапазонах частот 
12/13 ; 27/30 и 58/64 Гц. 

Проблемы и перспективы развития МИТРИС 

Ключевой проблемой, сдерживающей на сегодняшний 
день развитие МИТРИС в Украине, является недостаточ- 
ность государственной поддержки отечественных разработ- 
чиков и производителей конкурентноспособной по отно- 
шению к зарубежной продукции. 

Далее, национальная таблица распределения частот не 
приведена в соотношение с решениями Международного 
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консультативного Комитета по Радио (МККР), который! ре- 
комендовал развивать системы сотового многопрограмм- 
ного телевидения в СВЧ и КВЧ диапазонах волн, выделив 
для них рабочие частоты в районах 12, 30, 40 и 60 Пц [5]. 

Распределение национальных и коммерческих теле- 
радиовещательных программ с помощью МИТРИС можно 
внедрить в Украине уже в 1997— 1998 годах при соответ- 
ствующем правительственном постановлении. 

Следует отметить, что при внедрении ММО5$ в условиях 
Украины (в силу большой концентрации городов, разделен- 
ных расстоянием всего лишь в десятки километров) и при 
большом ограничении из-за узкой полосы (всего "200 МГц) 
количества реальных частотных каналов в частотном 
диапазоне 2,5 — 2,7 ГГц для ретрансляции хотя бы 12 теле- 
программ потребовалась бы тщательная разработка норм 
частотно-территориального разноса и плана распределе- 
ния частот. 

В настоящее время существуют две проблемы использо- 
вания диапазона около 30 ГГц. Первая из них заключается 
в том, что пока усилители мощности многоканального пере- 
датчика и малошумящие усилители приемников являются 
достаточно дорогими. По данным зарубежной информа- 
ции, эта проблема будет решена в течение ближайших 2— 
3 лет при массовом производстве монолитно-интегральных 
схем КВЧ диапазона. 

Вторая проблема связана с большим затуханием электро- 
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магнитных волн этого диапазона при прохож- 
дении через деревья, не говоря уже о затене- 
нии трассы зданиями. Решение данной про- 
блемы заключается в испальзовании несколь- 
ких передатчиков на выбранной территории 

В настоящее время существует возможнос- 
ть использования еще более высоких рабочих 
частот МИТРИС до 60 ГГц, но опять-таки она 
ограничивается дороговизной специализиро- 
ванного радиоэлектронного оборудования. 
Этот диапазон интересен тем, что в нем про- 
ще получить большую (до 2—4 ГГц} полосу ра- 
бочих частот, что позволяет обеспечить рет- 
рансляцию многих десятков ТРП. Однако в этом 
частотном диапазоне проблема, связанная с 
ослаблением электромагнитных волн, еще 
больше усугубляется. 

Одна из интересных особенностей исполь- 
зования МИТРИС связана с возможностью ре- 
ализации интерактивного режима ее работы. 
Речь идет, в частности, о простых дешевых 
СВЧ передатчиках пользователя (для охран- 
ной сигнализации и пр.}, которые могут посы- 
лать сигналы обратно на ЦС МИТРИС. Это 
дает возможность пользователю общаться с 
источниками информации в диалоговом режи- 
ме. 

Посредством МИТРИС можно организова- 
ть цифровые телефонные сети общего и слу- 
жебного назначения. Подключение к компью- 
терной сети позволяет получить практически 
неограниченный доступ к информации в 
диалоговом режиме. 

Дальнейшим развитием МИТРИС является 
переход от аналоговой системы ЗЕСАМ к ТВ 
вещанию в цифровой системе МРЕС-2 и ис- 
пользованию для производства ТВ программ 
компонентных студий. 

Следует отметить, что центральная станция МИТРИС, 
наряду с формированием телерадиовещательных сигналов, 
может формировать с помощью специальной аппаратуры 
мультимедиа [2]. В качестве источника для реализации ус- 
луг мультимедиа можно использовать библиотеки аудио-и 
видеоинформации на оптических дисках, цифровые банки 
данных компьютерных сетей (в том числе международных), 
текстовую и графическую информации, получаемую, в част- 
ности, по цифровой сотовой радиосвязи. 

Таким образом, внедрение и дальнейшее развитие 
МИТРИС приобщит население Украины к мировому инфор- 
мационному пространству. 
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Этот вопрос, конечно, не относится к сети Интернет в целом. 
Интернет улучшается (а кое в чем ухудшается} сом по себе, по- 
скольку эта сеть не что иное, как конгломерат множества незави- 
симых источников информации, соединенных каналами связи. Ко- 
личество этих источников — \У\/\М/\/ серверов, ГТР баз данных, 
библиотек с доступом Тепе!, серверов 1КС и так далее — непре- 
рывно увеличивается. Увеличивается, конечно, и количество поль- 
зователей Интернета. И все это приводит к первой и основной 
проблеме сети Интернет — перегрузке канолов связи. 

Перегрузка существует на всех уровнях: перегружаются циф- 
ровой информацией магистральные каналы связи, так называе- 
мые БасКБопе$, перегружаются национальные сети связи и мест- 
ные телефонные сети. 

Что означает “перегружаются“”е Любая сеть связи рассчитана 
на определенную нагрузку — организацию соединений для опре- 
деленного количества телефонных переговоров определенной дли- 
тельности и передачу определенных объемов цифровой инфор- 
мации. В связи принято оценивать нагрузку в специальных едини- 
цах — эрлангах. | Эрл — это не что иное как время занятия линии 
связи в течение одного часа. Например, если вы говорите по 
телефону в общей сложности 1 час в сутки, то средняя создавае- 
мая вами нагрузка будет | час/24 час = 0,042 Эрл. Кроме сред- 
ней определяют и максимальную нагрузку в различное время су- 
ток и особенно в Часы Наибольшей Нагрузки (так называемую 
ЧНН), или пиковую нагрузку. Так, для Киева в часы пик в деловых 
районах города максимальная средняя нагрузка на абонентской 
линии принималась равной 0,062 Эрл. Исходя из этой нагрузки 
и числа абонентских линий (М) определяют количество необходи- 
мых соединительных линий между АТС (М] по формуле М = 0,062 
х М. При этом число отказов в соединении не превышает не- 
скольких процентов, и они связаны с превышением средней за- 
грузки над принятой в расчетах. 

С появлением Интернета резко возросли нагрузки в первую 
очередь на абонентские линии. Так, при работе оп-!те абонент 
занимает линию уже не | час в сутки, а 2—3 часа. Столько же 
времени он занимает соединительные линии АТС и абонентскую 
линию к узлу Интернет. В результате число отказов в соединени- 
ях в сетях связи резко возрастает. Недавно в печати появилось 
сообщение, что в_.штате Калифорния, имеющем весьма развитые 
современные сети связи, периодически невозможно дозвониться 
из-за дополнительной нагрузки, создаваемой пользователями сети 
Интернет, превышающей обычную телефонную нагрузку в 2—3 
раза. 

Борьба с перегрузкой сетей связи ведется с некоторым запаз- 
дыванием несколькими путями. Простейший и наиболее дорого- 
стоящий — это увеличение каналов связи. При этом новые каноа- 
лы связи должны обладать существенно большей пропускной спо- 
собностью, т.е. за то же время занятия канала передавать боль- 
шие объемы данных или совмещать в одном канале больше теле- 
фонных каналов. Второй — увеличение пропускной способности 
имеющихся каналов также путем увеличения их пропускной спо- 
собности за счет использования новых технологий. Третий — это 
доведение высокоскоростных цифровых каналов до абонента, т.е. 
изменение традиционной архитектуры построения сетей связи. 

В отношении первого подхода можно сказать, что “роскошь” 
его реализации могут позволить себе лишь богатые, индустри- 
ально развитые страны. Так, конгресс США принял национальную 
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программу создания “информационных супермаогистралей” (|тТог- 
таноп Нюр\у/оау$]. Речь идет о прокладке по территории США 
сети оптоволоконных каналов связи, каждый из которых способен 
передавать гигабитные потоки информации за одну секунду. Речь, 
конечно, идет о магистральных линиях связи, соединяющих инду- 
стриальные и густонаселенные районы США и имеющих выходы 
на международные сети. Высокая пропускная способность обес- 
печивается не только за счет использования оптоволокна, обла- 
дающего чрезвычайно высокой пропускной способностью, но и 
за счет новых технологий организации передачи информации от 
различных источников. К ним в первую очередь следует отнести 
АТМ - Азупебгопеоц$ Тгапфег Моде, или быструю коммутацию 
пакетов или ячеек. Идея этой технологии весьма проста: вместо 
выделения каждому абоненту отдельного частотного или времен- 
ного канала ему выделяется время на передачу серий коротких 
пакетов (ячеек) по мере их готовности к передаче в асинхронном 
режиме (в случайное время). Паузы в передаче одного абонента 
заполняют ячейки других. Благодаря такому статистическому или 
динамическому мультиплексированию, количество передаваемой 
информации в том же канале связи возрастает в несколько раз. 

Второй подход состоит в использовании новых технологий для 
увеличения пропускной способности имеющихся каналов связи и, 
в первую очередь, абонентских линий на основе кабелей с мед- 
ными жилами. Абонентские линии — наиболее массовый, доро- 
гой и наименее эффективно используемый участок сетей (вспом- 
ните, что наибольшая нагрузка на абонентскую линию ранее не 
превышала 0,062 Эрл, т.е. около 6%}. В то же время при работе 
в сети Интернет скорость передачи на абонентской линии не 
превышает 14,4—28,8 Кбит в секунду. Именно относительно низ- 
кая скорость передачи, да к тому же с множеством помех, приво- 
дящих к повторным перепередачам, заставляет дольше занимать 
линию и, таким образом, увеличивать нагрузку на сеть. 

Увеличить скорость передачи в абонентской сети можно раз- 
личными способами. Один из них — это доведение до абонента 
цифрового канала, обеспечивающего передачу на скорости 64 
или 128 Кбит в секунду при минимальных помехах. Такую возмож- 
ность обеспечивают современные цифровые АТС, реализующие 
услугу интегрального обслуживания (едгаеа Зегусе$ СудИа! Ме!- 
уиогК$}], т.е. возможность одновременно передавать речь, данные 
и даже молокадровое телевидение. К сожалению, такая услуга 
требует достаточно качественного соединения с АТС, что не всегда 
выполнимо в наших условиях из-за плохого состояния абонент- 
ских линий связи и дороговизны оконечного абонентского 
оборудования. 

Другой способ увеличения пропускной способности абонент- 
ских линий связи — применение новой технологии, а именно АОЗ| 
— Аззутениса| Одна! ЗубзсгЬег [юор. Эта технология в зависи- 
мости от уровня помех на абонентских линиях позволяет переда- 
вать абоненту цифровой поток со скоростью до 52 Мбит в секун- 
ду (!} на расстояниии до 800 ми до 600 Кбит в секунду в обрат- 
ном направлении. При снижении скорости передачи к абоненту 
до 8—12 Мбит в секунду дальность связи по некондиционным 
абонентским линиям связи может достигать нескольких километ- 
ров! Как видим, эта технология вполне может соперничать с опто- 
волоконной, исключая высокие затраты на прокладку оптоволо- 
конного кабеля в каждый офис и квартиру. 

Несимметричность в скоростях передачи от и к абонентам 
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вполне оправдана: в подавляющем большинстве случаев мы по- 
лучаем из сети Интернет гораздо больше информации, чем посы- 
лаем туда. Суть АОЗ( технологии и связанных с нею КОЗ, УО$1 
состоит в максимальном и адаптивном уплотнении канала связи, 
в приближении его к так называемому пределу Найквиста, за 
счет одновременного использования ряда теоретических подхо- 
дов, реализовать которые удалось на современной микроэлек- 
тронной базе. 

Стоимость АБ${ модемов заметно выше, чем обычных модемов, 
и составляет 1500 — 1800 дол. Поскольку модемы должны быть 
установлены на обоих концах абонентской линии, то стоимость 
такого соединения примерно 3000 дол. Еще один способ доведе- 
ния высокоскоростного потока данных до компьютера абонента 
— это использование коаксиального кабеля кабельного телеви- 
дения. Фирмы выпускают большое количество модемов, предна- 
значенных для этой цели. К сожалению, наше кабельное телеви- 
дение одностороннее — сигнал передается в одну сторону — от 
передающего узла к абоненту. Поэтому если в принципе нет про- 
блем передачи группового информационного потока от узла 
Интернет к группе абонентов на частоте одного из телевизион- 
ных каналов, то обратная связь невозможна. Правда, можно вос- 
пользоваться телефонным каналом для передачи команд в Ин- 
тернет. Но это не решает проблему нагрузки на сеть связи, по- 
скольку вам по-прежнему придется занимать канал связи на про- 
тяжении всего сеанса работы в Интернет. 

Альтернативным путем увеличения скорости “доставки” инфор- 
мации от узла Интернет к абоненту может быть система радио- 
доступа, т.е. использование цифровой сети радиосвязи с пакет- 
ной коммутацией. Родиолюбители уже более десятка лет приме- 
няют этот вид обмена цифровой информацией в УКВ и КВ диапа- 
зонах. В частности, в Киеве работает любительская сеть, позво- 
ляющая отправлять электронную почту в сеть Интернет и полу- 
чать из нее. Но для профессионального использования с эконо- 
мической рентабельностью такая сеть должна быть достаточно 
высокоскоростной, чтобы обслуживать большое количество або- 
нентов. Проекты и готовое оборудование для такой сети разра- 
ботаны отечественными и зарубежными компаниями. Благодаря 
статистическому уплотнению канала связи сети пакетной радио- 
связи весьма эффективно используют природный ресурс — поло- 
сы радиочастот. 

Однако тормозом для внедрения таких сетей является слож- 
ность получения лицензий и частот для ее использования и до- 
вольно высокая плата за них. В результате сдерживается разви- 
тие сети Интернет, увеличивается нагрузка на проводные сети 
связи, и государство недополучает доход от налога на деятель- 
ность таких сетей. 

Наконец, третьим способом решения проблемы доставки ин- 
формации из сети Интернет абоненту можно считать прямой спут- 
никовый канал связи от узла Интернет непосредственно к або- 
ненту. Такой проект, получивший название ОесРС, успешно ре- 
олизуется в Европе фирмой Ме! о! — дочерним предприятием 
известной американской компании Нидйез МемиогКк ЗуЧетз. Идея 
весьма проста: у индивидуальных или коллективных абонентов 
сети устанавливается спутниковая приемная станция с параболи- 
ческой антенной диаметром 1,5—2,5 м в зависимости от место- 
расположения в Европе, которая направлена на спутник Еще|5 с, 
находящийся на 16° в.д. Через этот спутник узел Интернет, нахо- 
дящийся в Германии, передает поток информации для всех под- 
писчиков этой системы. Каждый из абонентов “выхватывает” из 
общего потока информацию, предназначенную только ему. При 
скорости суммарного потока около 12 Мбит в секунду фирма 
гарантирует каждому абоненту скорость поступления информа- 
ции около 400 Кбит в секунду. Обратный канал связи организу- 
ется кск обычно — через телефонную сеть. Стоимость приемной 
установки от 1500 до 2500 дол. США в зависимости от диаметра 


антенны. Абонентская плата построена на принципе приема оп- 
ределенного количества информации в месяц за определенную 
плату: дополнительные мегабайты оплачиваются дополнительно. 

Поскольку здесь опять-таки не решается.проблема желатель- 
ного неиспользования проводной сети, то та же компания пред- 
ложила более дорогой, но автономный проект подключения к 
сети Интернет через спутник -- проект Ме!5а!. От проекта 0-- 
гесРС он отличается тем, что на параболической антенне допол- 
нительно устанавливают маломощный передатчик, обеспечиваю- 
щий обратный канал со скоростью 19,2 Кбит в секунду. Иными 
словами, абонентская станция сети Интернет превращается в 
спутниковую станцию типа У$АТ (Уегу Зто! Арециге Тегттой). 
Эксплуатация такой станции требует лицензии, стоимость кото- 
рой вместе со стоимостью станции (около 10000 дол.) возможно 
превысит бюджет большинства наших потенциальных абонентов. 

Рассуждая о желательности высоких скоростей передачи ин- 
формации из сети Интернет к абонентам (опыт показывает, что 
аппетит приходит во время еды, т.е. скорости всегда мало!}, мы не 
должны упускать из вида еще одного обстоятельства: получая 
информацию с высокой скоростью, мы не всегда можем обрабо- 
тать ее и вывести на экран с этой скоростью, а тем более про- 
честь и обдумать ее. Так, например, программа Ме!5саре Мам: 
дс1ог — самый популярный браузер для работы во Всемирной 
Паутине (М/М/М/) обеспечивает переработку принимаемой инфор- 
мации со скоростью не более 1,5 Кбит в секунду (это легко про- 
верить при загрузке экрана дисплея с жесткого диска]. Следова- 
тельно, для приема информации с большими скоростями в ком- 
пьютере следует иметь буфер, величина которого тем больше, 
чем больше скорость поступления информации. Практически это 
означает, что компьютер должен иметь достаточно большую опе- 
ративную память и быстродействующий процессор. Иными сло- 
вами, чем более скоростной канал связи вы имеете, тем дороже 
должен быть ваш компьютер, модем, и выше абонентская плата. 
Поэтому, мечтая о высокоскоростном доступе к сети Интернет, 
помните об этом. Здесь работоет поговорка “Время — деньги”, 
но в парадоксальном смысле: чем меньше времени вы хотите 
затратить на прием информации, тем больше вам придется зо- 
ПЛОТИТЬ. 

И еще одно замечание. Задержки в приеме информации часто 
связаны не только с недостаточной скоростью в каналах связи, 
но и с очередями к обслуживанию заявок на серверах сети Ин- 
тернет. Ко многим из них в часы пик обращаются тысячи абонен- 
тов и требуют графически оформленных страниц с использовани- 
ем ЬИр или многомегабайтных файлов по ГТР. 

Несмотря на все проблемы, можно с уверенностью сказать, 
что в следующем тысячелетии Интернет или то, что вырастет из 
него в будущем, станет такой же неотъемлемой частью жизни 


ее 


людей, как телевизор и радио. 
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Схемотехника 


7В магистраль с активными 
распредкоробками 


Активная распредкоробка для ТВ маги- 
страли на |1... |2 каналы имеет принципи- 
альное отличие от распредкоробок на базе 
отрезка кабеля. Она не нагружает маги- 
страль по высокой (сигнальной) частоте, 
поэтому магистраль со многими распред- 


С’ 3300 


коробками оказывается в высокой степени 
однородной (будто неразрывный кабель} и 
отражения сигнала могут быть только в но- 
чале и конце магистрали, которая, безус- 
ловно, должны выполняться с хорошим со- 
гласованием. Наличие постоянного напря- 
жения в могистрали позволяет подключать 
бытовые видеокамеры с модулятором в за- 
ранее предусмотренных местах магистро- 
ли для ведения репортажа. Возможно под- 
ключение к магистрали радиомикрофона 
для связи со студией или для озвучивания. 

Полевой транзистор с изолированным 
затвором (рис.]!) обеспечивает передачу 
сигнала от магистрали к потребителю с 
усилением. Обратно от потребителя в ма- 
гистраль помеха с телевизионного прием- 
ника значительно ослабляется. 

Сравнительные испытания с КРТВ-6 
показали, что сигнал к потребителю в мет- 
ровом диапазоне активной распредкороб- 
кой передается более сильным (например, 
при приеме тропосферным прохождением 
Нидерландов ... Итолии по |-му каналу на 
отводах активной распредкоробки этот сиг- 
нал давал в телевизорах 2-го класса чет- 
кое, устойчивое изображение, а после про- 
мышленной распредкоробки на том же сиг- 
ноле был только “снег”!). Передача слоа- 
бых и сильных ТВ каналов одновременно 
не дает взаимных помех. 

Схема (на рис.] показана одна распред- 
коробка} представляет собой апериодичес- 
кий УРЧ с цепями фильтра питания (1 ‚СЗ и 
защиты от перенапряжения \УО1. Напря- 
жение пробоя УО] должно превышать но- 


пряжение питания магистрали (отобрать эк- 
земпляры стабилитронов на 13 ... 15 В). 


Входной сигнал подводится к затвору тран- 
зистора через конденсатор С] небольшой 
емкости. Для небольших по числу распред- 
коробок магистралей или при использова- 


(+9...+12)В стаб. 


Рис.]1 


нии распредкоробок дома (] ... 3 шт.) ем- 
кость конденсатора С] можно увеличить, 
что обеспечит более сильный сигнал на 
выходе. Резистор смещения затвора К] не- 
обходимо подобрать так, чтобы ток сто- 
ка не превышол 10 мА (на резисторе КЗ 
падает напряжение не более 1 В). 

Дроссель |] намотан на резисторе ВС- 
0,5 (200 кОм и более] как можно более 
тонким проводом секциями 2, 4, 8, 16, 
32, 64, 128 витков, причем “горячий” ко- 
нец дросселя, который подключен к ма- 
гистральному кабелю, содержит малые 
секции намотки. Тонкий провод применя- 
ется для увеличения сопротивления дрос- 
селя на ВЧ и для его перегорания при 
попадании в магистраль повышенного пи- 
тающего напряжения. 

Транзисторы различных партий могут 
иметь завышенные шумы, поэтому их сле- 
дует проверить по сигналам самого сла- 
бого канала. 

В начале и конце магистрали установле- 
ны конденсатор С’3300 пФ и согласующий 
резистор К’= 75 Ом (при использовании 
молого числа распредкоробок конец маги- 
страли через С’ и без К’ подводится ко вхо- 
ду телевизионного приемника}. Дроссели Г 
намотаны проводом, сечение которого 
немного тоньше, чем центральная жила ка- 
беля магистрали. Блок питания не должен 
давать пульсаций напряжения, а также боль- 
ших токов при случайных КЗ во избежание 
перегорания дросселей. Число витков Г 
такое же, как иу Ш, а каркас может быть 
более длинным, чем корпус резистора. 


И.1/.Горейко, г..Ладымин 


Подключение двух телевизоров к одной 
распредкоробке показано на рис. 2. Можно 
не устанавливать в каждую распредкоробку 
защитный стабилитрон, а применить но 
краях магистрали защитные ячейки (рис. 3], 
установив со стороны антенны и блока пи- 


Е4 27 
С2 1000 Выход 1 
Ю5 27 
Выход 2 
Рис2 


тания проволочные предохранители на 0,25 
А (впаять в разрыв магистрали}, но такой 
вариант защиты менее надежен! 

Монтаж распредкоробки выполнен на 
плате из двустороннего фольгированного 
стеклотекстопита (нижняя сторона — пол- 
ностью корпус). С одного края платы про- 
ходит магистральный провод, желательно 
с неразрезаемой центральной жилой, а с 
другого края — отводы к потребителям. 
Проводники, подпаиваемые к магистрали, 
должны быть короткими, а элементы УО] и 
СЗ служат “экранами” между магистраоль- 


Рис.3 


ным проводником и абонентскими отвода 
ми. Монтаж деталей лучше вести без свер- 
ления отверстии: к вырезанным дорожкам 
“затвор” и “сток” припаять нужные детали. 
Соединение стабилитрона и дросселя вы- 
полняется “в воздухе”. Вырезаются также 
прямоугольники для выходных паек, и боль- 
шая часть фольги-корпус остается цельной. 

Транзистор можно установить в отверс- 
тие на плате с помощью клея (выводами 
вверх). Плата монтируется в корпус из лу- 
женой жести или стальной оцинкованной 
на винтах. 

Внимание! Пойку полевого транзисто- 
ра производить при замкнутых выводах. 
Разрезаются замыкающие проводники 
скальпелем после завершения монтажа. 
Если партия транзисторов хорошая — все 
коробки будут работать. 
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Емкостные реле 


К.В.Вабогашвили, г.Молодогвардейск, Луганская обл. 


В свое время в быту были весьма популярны “волшебные” 
кресла. Суть их заключалась в следующем: когда человек 
садился в это кресло, то сразу же включался находящийся 
рядом торшер, как бы приглашая к чтению полюбившейся 
книги или газеты. Вместо торшера многие подключали теле- 
визор или магнитофон, что еще более расширяло область 
применения данного устройства. 

К сожалению, в радиолюбительской литературе плохо ос- 
вещались вопросы создания таких устройств (их называют 
емкостными реле], хотя многие домашние мастера желали 
бы иметь у себя это “волшебное” реле. 

Вашему вниманию предлагаются две наиболее простые и 
надежные схемы емкостных реле. Их можно использовать в 
различных моделях, игрушках, которые при встрече с препят- 
ствием изменяют траекторию своего движения, для включе- 
ния света в помещениях (коридоре, комнате, кладовой) и сиг- 
нализации автомобилей. 

Реле на радиолампе имеет датчик-антенну, который при- 
крепляют либо к спинке кресла, либо под сиденье. В тот 
момент, когда вы садитесь, емкость датчика меняется, реле 
срабатывает и своими контактами включает торшер. Когда 
встаете — реле выключает лампу торшера. 

Емкостное реле (рис.1) представляет собой генератор и 
усилитель, соединенные вместе. В колебательном контуре 
генератора, состоящем из катушки индуктивности [] и кон- 
денсатора С1, возникают незатухающие колебания, поддер- 
живаемые напряжением положительной обратной связи. Это 
напряжение можно устанавливать конденсатором С2. На- 
пряжение смещения, которое образуется на резисторе К1 


$] Хх 
СЗ 2м 
| ----\ к! 
Датчик 
Ю2 Т00к 
к? м [| 7 
Втй Е. ни 
С Е | © 
8 — 30 С28— 30 2? 
С4 Чмк 
ЕОТ О,5А . 


Рис.] 


при протекании по нему тока управляющей сетки лампы УП 
при наличии генерации, в отрицательной полярности при- 
кладывается к сетке и ограничивает анодный ток лампы, пре- 
пятствуя срабатыванию электромагнитного реле К]. 

Стоит приблизиться к датчику-антенне на расстояние 5— 
10 см, как в схеме появится дополнительная емкость, и гене- 
ратор перестанет работать. В этот момент напряжение сме- 
щения на сетке лампы исчезает и анодный ток резко возрас- 
тает. Срабатывает реле К] и своими контактами К1.1 замы- 
кает цепь питания исполнительного устройства (пампа тор- 
шера НИ, звонок и др.) 

Для упрощения конструкции емкостное реле питается не- 


- 220 В 


посредственно от сети, без трансформатора. Поскольку для 
питания накала лампы требуется напряжение 6,3 В, то избы- 
точное напряжение “гасится” на конденсаторе С4, который 
зашунтирован резистором К2 для его полного разряда при 
отключении схемы от сети. 

Все соединительные провода и выводы конденсаторов СТ, 
С2, катушки |] и резистора К1 должны быть как можно ко- 
роче. Конденсаторы С] и С2 типа КПК-1. Их емкость изме- 
няется в пределах от 8 до 30 пФ. Триод УЛ типа 6С2П или 
оСЗП (у них разная цоколевкоа: на схеме дана цоколевка для 
6С2П]. Конденсатор С4 типа МБГО или МЫП на рабочее 
напряжение 400 В, конденсатор СЗ типа КГБ-МН на напря- 
жение 200 В. 

Электромагнитное реле типа РКН, РКМ, РЭС-10 на ток 
срабатывания не более 8 мА. Контакты реле должны выдер- 
живать ток исполнительной цепи. Катушку индуктивности |1 
наматывают на каркасе из полистирола, текстолита или бу- 
маги (рис.2). В каждой из двух секций размещается по 80 
витков провода ПЭЛ или ПЭЛШО 0,33-0,41. Конец провода 
однай секции подключите к общему проводу схемы, а начо- 
ло другой — к точке соединения кон- 
денсаторов С] и С2. Оставшиеся кон- и 20 
цы соедините вместе и припаяйте к вы- 
воду панели лампы, соединенному с ка- &) 
ТОДОМ. ъ 

При налаживании реле ротор кон- “\ 
денсотора С2 установите в положение 
максимальной емкости. В этом 
положении устройство мало чувстви- 

тельно к изменению емкости датчика. 
Затем емкость конденсатора С2 Рис. 
уменьшайте до тех пор, пока реле не будет четко срабаты- 

вать при поднесении руки на необходимое расстояние к 

датчику-проводу диаметром 0,8—1,5 мм и длиной 50—70 
мм. 

Реле на биполярном и полевом транзисторах рассчита- 
но на низковольтное питание (рис.3). На транзисторе УТ] 
собран маломощный генератор с рабочей частотой 465 
кГц, а на триоде УТ2 — электронный ключ для включения 
реле КТ, контактная система которого подключает испол- 
нительный механизм (на схеме не показан). Диод УО] предо- 
храняет устройство от случайного изменения полярности 
подключаемого источника питания. 

Дальность действия (чувствительность) этого емкостного 
реле 50 см и зависит от настройки конденсатора С1 и кон- 
струкции датчика. 

Емкостное реле собрано на печатной плате, изготовлен- 
ной из одностороннего фольгированного гетинакса разме- 
ром 90х30 мм. Катушка П] намотана на полистироловом 
каркасе от контуров ДВ транзисторных радиоприемников либо 
на самодельном каркасе диаметром 7 мм, изготовленном из 
бумаги или другого изоляционного материала (рис.4). Рас- 
стояние между ‘щечками” 1,5—2 мм. Катушка содержит 1100 
витков (550 + 550} провода марки ПЭЛ или ПЭВ диаметром 
0,06 мм с отводом от середины. Намотка внавал между “щеч- 
ками” каркаса. 
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В качестве датчика используется отрезок изолированного 
провода диаметром 1,5—2 мм, длиной от 15 до 100 см, квад- 
рат из провода или квадратная решетка. Датчик и печатная 
плата находятся в непосредственной близости друг от друга, 
причем его провод или плоскость квадрата установлены пер- 
пендикулярно площадке печатной платы. Резисторы, диод и 
катушка [] установлены на плате вертикально. 

Параметры радиоэлементов, применяемых в устройстве, 
некритичны. Подстроечный конденсатор типа КПК-М, но 
можно применить и другой с интервалом изменения емкости 


зелий Схемотехника 


звуковой имитатор. Резистор К] любого типа сопротивлени- 
ем от 6,8 до /,5 МОм. 

Налаживание устройства сводится к следующему. Подсо- 
едините к плате датчик и источник постоянного тока напря- 
жением 9Я—15 В, соблюдая полярность. Изолированной от- 
верткой установите ротор конденсатора СП в положение 
минимальной емкости — при этом сработает реле. Затем 
медленно вращайте ротор С] в сторону увеличения емкости 
до момента выключения К] (при настройке С] старайтесь 
держаться как можно дальше от датчика). 


Нота р ИТ2 МП40 + 8,58 
УГ] КП В р 
ы и ь ы с Я _ ы ААА 
а Я» < У] Д2 26 И ВИЛ 
| + 0,258 +. 
+78) | + С4 ЯВ 
р 50 мк 
30 мк 


—о 
+ К1Т.1 


Рис.3 


от 3 до 30 пФ. Оксидные конденсаторы С2-С4 марки К50-6, 
но можно использовать и другие. Следует только изменить 
плату. Емкость конденсаторов С2, СЗ от 20 до 30 мкФ, С4 
— от50 до 1000 мкФ. Диод Д226 с любым буквенным индек- 
сом. Можно также применить любой другой, рассчитанный 
на ток до 100 мА. Транзистор УТ] полевой КПЗО3З, УТ2 — 
биполярный МПЗЯ—МП42 с любым буквенным индексом. Реле 
К] типа РЭС-10 (паспорт РС4.524.303}. Вместо него можно 
подключить малогабаритный электромотор для игрушек либо 


Рис.4 


Поднося руку к датчику, испытайте чувствительность ем- 
костного реле до момента самосрабатывания (чем меньше 
емкость СТ, тем больше чувствительность устройства). 

В заключение следует обратить внимание на то, что эле- 
менты схемы рис.], включая датчик, могут находиться под 
напряжением сети 220 В, поэтому в конструкции реле и при 
его эксплуатации необходимо учитывать требования правил 
техники безопасности. 


ООО “Инкомтех? 


Электронные компоненты ведущих мировых 


производителеи со склада в Киеве и на заказ 
Ассортиментные поставки продукции мабопа! Зеписоп4ис{ог, Наги!$, $3@5-ТВотр- 


зоп, РЫШрз, З1етеп$, Моого|а, Техаз шугитет$, ОаПЙаз, ТозЫЪа, Махип, Вит-Вго\и, Аипе!, МасгосШр, 
Глпеаг Тесппоюрву, Тепис, У1зБау, Уигорт, Вора, Нагитапп, Запиес, ЕБох, Магапага, У/аго, РВоешх 
Сотас! и многих других фирм по каталогам дистрибьюторов и производителей 


Специальные программы на основе прямого бизнес-партнерства: 
Кт?биоЩ- оптоэлектроника; Нагпе - разъемы; Пицегпайопа! Весийег 
- силовая электроника; Вег?а 1$, Клпте Койеп - теплопроводящие 
лектроизоляционные материалы; К1&а|- шкафы, пульты, корпусы для 
приборов 


Библиотека фирменных каталогов и справочников на бумажных и электронных носителях 
Киев, ул.Лермонтовская, 4 ( метро Лукьяновская) 


тел. (044) 213 3785, тел./факс 213 3814, Е-тап: аесо @ 1щесь. Юеу.ла 
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Магнитола Рапазотс КХ-1650 обеспечивает радиопри- Диапазон частот записи—воспроизведения магнитофона 


ем в диапазонах длинных (150—285 кГц}, средних (520— 100—12000 Гц, отношение сигнал/шум 40 дБ, коэффици- 
1611 кГц} и коротких (5,9Я—18 МГц), а также ОИРТ — УКВ ент гармоник не более 3,5 %, относительный уровень сти- 
ЧМ [65—74 МГц). Чувствительность на ДВ и СВ 800 мкВ/м, рания —60 дБ, коэффициент детонации 0,3%. 

на КВ — 60 мкВ/м, на УКВ — 10 мкВ, избирательность по Диапазон регулировки тембра НЧ 12 дБ (100 Гц), тембра 
соседнему каналу > 26 дБ, по зеркальному > 36 дБ, диапазон ВЧ 14 дБ (10000 Гц), выходная мощность 1,6 Вт, напряже- 


частот АМ 100—3500 Гц, ЧМ 100 —15000 Гц, коэффициент ние питания 9 В, мощность, потребляемая от сети 9, ВА. 
гармоник АМ < 2,5 %, ЧМ < 2%. 
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*Куплю трансиверную приставку к Р-250М. Возможен 
вариант изготовления из моих деталей # 261710, Жи- 
томирская обл., пгт. Попельня, ул.Молодогвардейцев, 62. 
Кирьян Дмитрий. т. (237) 2-56-86. 

“Продам СО-КОМ диски (программы, игры, энцикло- 
педии, переводчики, обучающие программы} оптом и в 
розницу. Изготовляю СО # т. (044) 444-98-24 и 559-88- 
45. 


“Фольгированный стеклотекстолит, хлорное железо, 


электромеханические фильтры ФЭМ-035-500Н-3,1 уни- 
версальные декодеры РАШЗЕСАМ к телевизорам # т. 
(046-42) 2-11-11. 

*Продам магнитофонные двигатели ДМ-3 и ДПН-2, а 
также симметричный ЛПМ на этих двигателях # т.(044] 
440—33—19. 

“Продам две фабричные настроенные платы тран- 
сивера “Радио-76” [основная+гетеродинов], ФЭМ-035- 
500Н-3,1, транзисторы КТ920, 9228-Д . Подробности 
— в вашем конверте. 252146 Киев-146, а/я 253/7. 


Адрес радиослужбы “Контакт”: 2511.20, Черниговская область, г. Носовка, а/я 22, т. [046-42] 2-11-11. 
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Блок фиксированных настроек 


В настоящее время в вещательных УКВ диапазонах количе- 
ство радиостанций постоянно увеличивается, их передачи поль- 
зуются популярностью. Использование фиксированных настро- 
ек актуально в автомобильной аппаратуре, так как такой про- 
цесс настройки быстрый и удобный, а внимание водителя не 
отвлекается от дороги. Точная настройка на станцию усложня- 
ется при быстрой езде вибрацией и посторонним шумом в са- 
лоне автомобиля, а при наличии в радиоприемнике только 
плавной настройки становится довольно кропотливой оперо- 
цией. 

Но шкале автомобильного приемника (или магнитолы), у ко- 
торого размеры передней панели ограничены стандартом, с 
трудом можно различить расположение близких по частоте ро- 
диостанций. Цифровая индикация номера выбранной для про- 
слушивания радиостанции, благодаря своей наглядности, уст- 
раняет этот недостаток. Кроме того, введение фиксированной 
настройки в существующей конструкции приемника предотвра- 
щает износ переменного резистора и шкально-верньерного 
устройства. 

Фиксированные настройки становятся актуальными еще и 
по другой причине. В последнее время стремительно осваива- 
ется диапазон УКВ2 (87,5 — 108 МГц). Появляются тюнеры с 
плавным перекрытием по частоте обоих УКВ диапазонов (65,8 
— 108 МГц). Так как частоты от 74 до 87,5 МГц в радиовещоа- 
нии не используются, то плавная перестройка такого протя- 

.‚ женного участка в 13,5 МГц, (реально 26,5 МГц), в котором нет 

интересующих нас радиостанций, трудоемкая операция. Фик- 
сированные настройки избавляют нас от этой бесполезной 
траты времени. 

В дорогих моделях УКВ аппаратуры для фиксированной на- 
стройки используют сложные цифровые синтезаторы частот. 
Устройства выбора программ, рассмотренные в [1 — 3], зани- 
мают много места и мало пригодны для автомобильной аппа- 
ротуры. Устройства, рассмотренные в [2], не имеют защиты от 
дребезга контактов кнопки управления, перебор фиксирован- 
ных настроек осуществляется “по кругу” — реверс отсутствует, 
потребляют значительный ток от источника питания, что не 
позволяет встроить такие устройства в уже существующую кон- 
струкцию, если нет запаса по мощности у источника питания. 
Для перехода в режим плавной настройки требуется дополни- 
тельный переключатель. 

Для расширения потребительских удобств разработана не- 
сложная схема и конструкция блока фиксированных настроек, 
позволяющая легко и быстро выбрать любую из запрограмми- 
рованных радиостанций, посредством простого прикосновения 
к клавише “+, —”, условный номер которой показывает семи- 
сегментный светодиодный индикатор. Блок можно’ использова- 
ть при разработке новой аппаратуры или встроить при модер- 
низации в серийный тюнер или автомобильную магнитолу, ко- 
торые имеют электронную (варикапную} настройку упровля- 
ющим напряжением не более 15 В. 

Органы выбора фиксированных настроек и индикации ус- 
ловного номера занимают на лицевой панели приемника мало 
места, печатную плату устройства можно разместить в любом 
месте внутри аппарата или в виде приставки. Традиционная 
система плавной настройки при этом сохраняется. 

Устройство собрано на широко распространенных микро- 
схемах серии КМОП (рис.1). Блок состоит из узла управления 
на микросхеме 0072, реверсивного счетчика импульсов 003, 
двух дешифраторов-преобразователей “код - индикация” 204 
и ‘код - напряжение настройки” 001. Переключатель 581 пред- 
назначен для выбора номера фиксированной настройки. Схе- 
ма управления собрана на микросхеме 002, в которой ис- 
пользованы три элемента “исключающее ИЛИ”. Высокий логи- 
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ческий уровень на выходе такого элемента появляется только в 
том случае, если один из входных логических уровней высокий. 
Если оба уровня низкие или высокие, то на выходе будет низкий 
уровень. На элементах 202.] и 002.2 реализованы две схемы, 
устраняющие дребезг контоктов переключателя 581. 

При замыкании верхнего контакта переключателя 5В] с кор- 
пусом на выходе элемента 2О2.] появляется низкий логический 
уровень, который воздействует на элемент 002.3. На его вы- 
ходе появляется высокий логический уровень, от фронта кото- 
рого срабатывает счетчик 003. Реверсивный счетчик ООЗ до- 
бавляет к своему предыдущему показанию единицу счета, ток 
как на его входе управления счетом ИЦ в это время присутству- 
ет высокий логический уровень с выхода элемента 002.2, что 
является командой на увеличение счета. 

При замыкании нижнего контакта переключателя $581] с кор- 
пусом на выходе элемента 002.2 появляется низкий логический 
уровень, от которого реверсивный счетчик ООЗ переводится в 
режим вычитания, одновременно на выходе элемента 002.3 
появляется высокий логический уровень, от фронта которого 
срабатывает счетчик РОЗ и от его предыдущего покозания от- 
нимается единица. 

Конденсатор Сб создает зодержку счетного импульса на 
время установления режима счетчика ООЗ при переходе из 
режима суммирования в режим вычитания. 

Условный номер от 0 до 9 в четырехразрядном двоичном 
коде поступает со счетчика 003 одновременно на два дешиф- 
ратора О2О1 и 004. Дешифратор 204 преобразует четырех- 
разрядный двоичный код в сигналы управления семисегмент- 
ным цифровым индикатором НС], который показывает количе- 
ство импульсов, поступивших на счетчик 003. 

Дешифратор 001 преобразует четырехразрядный двоичный 
код в десятичный, при этом на одном из десяти выходов мик- 
росхемы 020] в зависимости от результата входного кода по- 
является высокий уровень напояжения, а на остальных — низкий. 
Высокий уровень напряжения используется для управления во- 
рикапами, осуществляющими настройку. Запоминание уровней 
управляющих напряжений выполнено на делителях нопряже- 
ния, собранных на резисторсх Ю6 -® 15, подключенных к выход- 
ным цепям дешифратора 001. Диоды УО1—\УО9 предназначе- 
ны для устранения взаимовлияния настроек. Подстроечным ре- 
зистором К15 устанавливают начало УКВ диапазона в режиме 
плавной настройки. 

При включении питания на резисторе ®5 возникает положи- 
тельный импульс напряжения, вызванный протекающим через 
него током заряда конденсатора С2 и микросхема 003 усто- 
навливается в исходное нулевое состояние. При этом индико- 
тор НС] показывает 0, а микросхема ОО] подает упровляю- 
щее напряжение на делитель напряжения, состоящий из пере- 
менного резистора Кб, предназначенного для плавной настрой- 
ки и выведенного на лицевую панель приемника, и подстроеч- 
ного резистора К]5. 

В зависимости от необходимого количества фиксированных 
частот, которое определяется работающими в вашей местнос- 
ти на УКВ диапазоне радиостанциями, вывод | микросхемы 
003 для сброса ее за счет обратной связи в нулевое состоя- 
ние можно подключать через конденсатор С5 к соответствую- 
щему выходу микросхемы 02О]. На схеме показано подключе- 
ние, обеспечивающее восемь фиксированных настроек 

Управляющие сигналы на дешифратор 004 подаются через 
диоды У0О10—\013, служащие для согласования уровней счет- 
чика ООЗ (питающегося от источника +9 В} с входными уровня- 
ми дешифратора 004, который питается от пятивольтового 
параметрического стабилизатора, собранного на резисторе 
К16б и стабилитроне У014. Для повышения яркости свечения 
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ток через сегмент цифрового индикатора НС] выбирают до 
20 мА. От девятивольтового источника питания такая схема 
потребляет ток около 170 мА при свечении всех семи сегмен- 
тов индикатора. 

Согласно справочным данным [4], параметры микросхемы 
К514ИД2 (004) измеряют при напряжении 10 В на ее выходах 
в интервале температур от -60 до +70°С. Поэтому для разгруз- 
ки стабилизатора +5 В индикатор НС] подключен к питающе- 
му напряжению +9 В, и при погашенных сегментах индикатора 
к выходам микросхемы 004 приложено напряжение 9 В, что 
можно считать допустимым. 

Устройство смонтировано на одной печатной плате из одно- 
стороннего фольгированного гетинакса или стеклотекстолита 


Рис.3 
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Рис.4 


толщиной 1,5 мм. Печатная плата и размещение на ней дета- 
лей показаны на рис.2. Для уменьшения размеров платы часть 
диодов и резисторов установлена вертикально. Применены 
резисторы типов СПЗ-38Б-0,125 (7-К15} и СПЗ-35 (Кб), ос- 
тальные типа С2-23, конденсаторы типа КМ-5. Вместо указан- 
ных на схеме можно использовать микросхемы К176ИДТ, 
564ИД1 (001); К564ЛП?2 (002); К564ИЕТТ, 561ИЕ1ТТ (003); 
К514ИД?2 (004). Диоды УО1—\У015 можно заменить на любые 
малогабаритные кремниевые. Цифровой индикатор АЛСЗ24Б 
или АЛСЗЗЗБЬ красного цвета свечения. 

В случае, если необходимо использовать индикатор с мень- 
шим потреблением тока (до 50 мА), можно применить дешиф- 
ротор КР514ИД1 (004} совместно с малогабаритным цифро- 
вым индикатором АЛСЗ20Г (высота цифры 5 мм}, который имеет 
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раздельные аноды. Гасящие резисторы К18—К24 на печатной 
плате заменяют перемычками, а общий катод индикатора (вы- 
вод 1} соединяют с корпусом. Сопротивление резистора ста- 
билизатора №16 уменьшают до 47 Ом Кроме индикатора 
АЛСЗ20Г в этом случае можно использовать малогабаритные 
индикоторы АЛСЗ20А, ДиЕ, АЛСЗ14А и АЛСЗЗУА — все с 
раздельными анодами. 

При необходимости дальнейшего уменьшения потребляемо 
го тока до нескольких миллиампер целесообразно использо- 
вать дешифратор К176ИД2 (004) совместно с цифровым жид- 
кокристаллическим индикатором ИЖКЦ1-1/18, для работы ко- 
торого потребуется дополнительно генератор возбуждения 


частотой 30—1000 Гц. 


м2,5 м2 


Рис.6 


При замене элементов, указанных на схемах, на аналогич- 
ные необходимо тщательно прорабатывать в кождом конкрет- 
ном случае вопрос соответствия их цоколевки схеме 

Переключатель 581] должен иметь три положения с возвро- 
том в нейтральное среднее после нажатия. Ножатие влево 
уменьшает порядковый номер фиксированной частоты, вправо 
— увеличивает. Можно использовать переключатели промыш- 
ленного изготовления — миниатюрные тумблеры ПТЗЗ-4, ПТЗЗ- 
9, ПТЗЗ-14, ПТЗЗ-19, ПТЗЗ-24 или ПТЗЗ-29, имеющие фикса- 
цию ручки управления в среднем положении. Если нет пере- 
ключателя промышленного изготовления, то его можно сде- 
лать из двух микропереключателей МП5. Эскизы самодельного 
переключателя (джойстика]} и его деталей показаны на рис.3, 
где | — нокладка, прижимсющая микропереключатели; 2 — 
микропереключатель МП5 (такой же расположен симметрично 
слева); 3 — основание; 4 — рычаг управления). Рычаг джойсти- 
ка снабжен светодиодом КИПМОТА-1В, что дополняет ночной 
дизайн автомагнитолы. Светодиод закрепляют в рычаге эпок- 
сидным клеем, к его укороченным (до 5 мм} выводам подпаива- 
ют провода МГТФ-0,12. Подключен светодиод через резистор 
сопротивлением | кОм к нестабилизированному напряжению 
12—16 В. | 

Основание 3 (рис.5} можно изготовить из листовой латуни 
или стали толщиной | мм. Нокладку 1 (рис.4} выполняют из 


Радто.Аматор 4/97 


О ЕТ ПН вины 
ко инетя И ит иле пошта ОР 
о аНАНЫЙ 


+ 98 

к 703 
0 
4 
2 
3 
#4 
5 
6 
т 

г 

ъ 

с 

> 

№: 

| а 
412060 8 
3 {1 
о 42 й Р . 12 
| 5 13 
9 18 6 14 
| у. 15 

072.4 
5 
Риех 


такого же материала толщиной 0,5 мм, рычаг управления (рис.6} 
— из латуни или дюраля толщиной 2,5 мм. Заготовки деталей 1 
и 3 размечают, сверлят и обрабатывают совместно, скрепив 
их струбцинкой или винтами. Микропереключатели 2 крепят 
между основанием и накладкой четырмя винтами М2х11. Рычаг 
подгоняют с помощью надфиля под отверстия диаметром 2,55 
мм в наокладке и в основании таким образом, чтобы он сво- 
бодно вращался и не затирал. В собранном виде после нажа- 
тия на рычаг он должен возвращаться под действием пружин 
микропереключателей в среднее положение. Срабатывание мик- 
ропереключателей контролируют по щелчку контактов на слух 
и тестером. Если изготовление такого переключателя собст- 
венными силами представляется сложным, а место на лицевой 
панели приемника позволяет разместить два кнопочных пере- 
ключателя вместо одного, то можно использовать два незави- 
симых кнопочных переключателя ПКНб] или П2К простейшей 
конструкции без фиксации. 

Переключатель $81 и индикатор НС] можно выполнить в 
виде отдельного узла — выносного джойстика, установив его в 
удобном месте на приборном щитке автомобиля. Крепление 
светодиодного индикатора упрощается, если использовать мик- 
росхемную панель РС14, которая имеет крепежные отверстия. 
Провода к джойстику необходимо поместить в общий экран. 

Схема блока не критична к напряжению питания, однако для 
управления варикопами необходимо стабилизированное но- 
пряжение. Цифровая часть схемы устойчиво работает при ноа- 
пряжении питания от 3 до 15 В. При снижении напряжения 
питания уменьшается лишь яркость свечения цифрового инди- 
которо. 

Цифровая часть не требует регулировки и при отсутствии 
ошибок начинает работать сразу после подачи напряжения 
питания. Контроль правильности работы цифровой части за- 
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ключается в проверке счета импульсов, поступающих с пере- 
ключателя 5В] в режиме суммирования и вычитания. Затем выход 
блока подключают к варикапам приемника и проверяют воз- 
можность приема станций в режиме плавной настройки. Начо- 
ло низкочастотного участка диапазона `подстра\вают резисто- 
ром К15. Далее переходят к программированию фиксирован- 
ных частот подстроечными резисторами К7—К 1 4 

Проще всего эту операцию выполнить с помощью цифрово- 
го вольтметра с высоким входным сопротивлением, нопример, 
типа ВУ-50. Вольтметр подключают к выходу блока и измеряю` 
напряжение при точной настройке на каждую станцию в по 
рядке возрастания частот в режиме плавной настройки при 
индикации нуля. Если в радиоприемнике есть система АПЧГ 
(автоматическая подстройка частоты гетеродинса], то на время 
программирования фиксированных настроек ее желательно 
отключить. Зотем измеренные напряжения, соответствующие 
выбранным родиостанциям, выставляют (заносят в память} пу- 
тем подстройки: резистором К7 при индикации единицы, К8 — 
двойки и тд. При отсутствии цифрового вольтметра програм- 
мирование можно выполнить с меньшей точностью на слух. 

Если запрограммировать частоты радиостанций в таком по- 
рядке, чтобы условные номера, которые показывает светоди- 
одный индикатор, соответствовали последовотельности распо- 
ложения радиостанций на школе приемника, то наличие ре- 
верса создает дополнительные преимущества, так как такой 
способ настройки приближается к привычному — плавному, 
сохраняя удобства фиксированной настройки. Для возврата 
на рядом расположенную предыдущую станцию не нужно про- 
делывать полный цикл —достаточно движок переключателя ЗВ ] 
перевести в положение “—”. 

Для увеличения количества настроек до 16 необходимо до- 
бавить еще один дешифротор 005 на микросхеме К561ИДТ и 
использовать свободный элемент 004 в качестве инвертора, 
включив их по схеме рис.7. Схема преоброзует четырехраз- 
рядный входной код 1-2-4-8 в десятичный (от О до 15). В зави- 
симости от результата входного кода на одном из 16 выходов 
присутствует напряжение высокого уровня, которое использу- 
ется для управления варикапами. В зависимости от необходи- 
мого количества фиксированных настроек нижний по схеме 
вывод конденсатора С5 для сброса на 0 микросхемы 003 со- 
единяют перемычкой с соответствующим выходным выводом 
микросхем ОО] или 005. Для получения 16 настроек перемыч- 
ку не устанавливают. Индикатор НС1 после набора цифр свы- 
ше 9 показывает условные символы, а при наборе цифры 15 
гаснет. Для уменьшения размеров печатной платы при боль- 
шом количестве фиксированных настроек целесообразно ис- 
пользовать малогабаритные подстроечные резисторы типа СПЗ- 
19. 

В случае необходимости в момент переключения управлять 
режимом АПЧГ приемника или блокировать звук, как это дело- 
ется в телевизионных блоках выбора программ, управляющее 
напряжение можно снять с конденсатора Сб 
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Двухтональный генератор для магнитофона 


Большинство ценителей Н!-—Н звуча- 
ния, вероятно, уже оснастили свои деки 
устройствами СДП или САДП. Чтобы 
полностью реализовать заложенные в 
них возможности, необходима точная 
настройка как устройств СДП (САДП}, 
так и всего магнитофона. Наибольшие 
трудности возникают при установке оп- 
тимальных токов подмагничивания и за- 
писи, так как значения этих параметров 
отличаются даже для кассет одного типа. 
Для их регулировки необходимы гене- 
ратор звуковых частот и вольтметр пере- 
менного тока. 

Предлагаемое устройство (рис. 1} об- 
легчает эту трудоемкую операцию, его 
можно установить внутри магнитофона 
для оперативного контроля и настрой- 
ки канала записи. Генератор выраба- 
тывает чередующиеся через | с сину- 
соидальные сигналы частотой 400 и 12,5 
кГц. Устройство состоит из генератора 
управляющих импульсов частотой 0,5 Гц 
на ОУ )АТ.1, генератора синусоидаль- 
ного сигнала с мостом Вина на ОУ 
0АТ.2, частота которого изменяется 
включением К 12 и К1З параллельно ®5 
ик] | соответственно через ключи левой 
(по схеме] части сборки ОА? и узла ста- 
билизации амплитуды на полевом тран- 
зисторе \ТТ. Правая часть сборки ОА? 
коммутирует выход генератора ко вхо- 
дам усилителя записи. Переключатель 
5А1 изменяет режим работы устройст- 
ва: при установке ЗА] в положение 0,4 
либо 12,5 кГц генерация управляющих 
импульсов прекращается, на выходе 
ОАТ.1 устанавливается уровень +15 В 
для 0,4 кГц или -15 В для 12,5 кГц и 
устройство генерирует сигнал соответ- 
ствующей частоты. 

Используются конденсаторы С2 и С4 
с допуском 5%, резисторы К5, К] и 
К12, К1З следует подобрать с точнос- 
тью до 1%. Остальные резисторы и кон- 
денсаторы не критичны. Устройство со- 
брано на плате размерами 50 х 60 мм 
(рис. 2). Схема подключения к магнито- 
фону изображена на рис.3. Регулятор 
подстройки тока подмагничивания необ- 
ходимо вывести на панель управления. 

Настройка заключается в установке 
резистором К/ устойчивой генерации си- 
нусоидального сигнала, а резистором 
К15 — уровня записи около —20 дБ от 
номинального (для магнитофонов, осно- 
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щенных СДП или САДП —10 дб). 
Включив магнитофон на запись и 
нажав кнопку двухтонального гене- 
ратора, делают несколько пробных 
записей тест-сигнала при разных 
положениях регулятора подстрой- 
ки тока подмагничивания. Затем 
при воспроизведении находят оп- 
тимальную запись, у которой по- 
казания индикатора уровня не из- 
меняются при изменении частоты. 
Напомню, что устройство позволя- 
ет контролировать АЧХ магнитофо- 
на по двум точкам, а для полной 
настройки необходим аудиоизме- 
рительный комплекс. 
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Прибор для проверки транзисторов 
любой проводимости 


В.Я.Хливнюк, г..Энергодар, Запорожская обл. 


Данный прибор позволяет проверять 


К 6410.14 221 | 


транзисторы любой проводимости, не вы- #458 ия 
аивая их из устройства. За основу взята $ [4 
Ё 1 100 
схема из [1], переработанная под отече- ЮГ 47 & о он 
ВЕНЫ В 
и элементную базу. 77 ба ! ; в й2] рт | Ир ВР, 
хема прибора изображена на рис.1. дубя7м2 9 100 ^Д5.21 
Генератор прямоугольных колебаний со- 2/1 37 — 
бран на микросхеме КР1ОО6ВИТ (полный КРУСОБВИТ ем | 
аналог 555}, в качестве О-триггера исполь- / 7 162 < /рз 
зована микросхема К1551ТМ2. Чертеж пе- ОМК 00/м ©. 5 
чатной платы, на которой собран прибор, К 66.701 Е ы а 
изображен на рис.2 (а — вид со стороны < < > 
деталей). Рис] < < < 


Используемые детали. Резисторы 

типа МЛТ, конденсаторы типа КЛС, К10- 
17, диоды типа КД521, КД522, светодиод НИ типа АЛЗО7БМ 
(красного цвета], Н!2 типа АЛЗ07ВМ (зеленого цвета]. Мик- 
росхему ОО] можно заменить микросхемой К555ТМ2. К кон- 
струкции прибора не предъявляется никаких особых требо- 
ваний. Светодиоды выведены на переднюю панель. 

Для подключения прибора к проверяемому транзистору 
используется трехпроводный неэкранированный кабель длиной 
50—70 см, заканчивающийся тремя щупами с заостренными 
наконечниками. [Цупы самодельные, изготовленные из вы- 
сохших фломастеров. Для этого необходимо удалить порис- 
тый стержень и пишущий узел и на их место вставить залу- 
женный медный провод нужного диаметра. С одного конца к 
нему припаять провод, а с другого конца его заточить и вста- 
вить в корпус фломастера. Такая конструкция щупа позво- 
ляет надежно подключаться к проверяемому транзистору в 
труднодоступных местах, даже если печатная плата покрыта 
слоем лака. 

Данный прибор позволяет значительно сократить время 
ремонта. Если проверяемый транзистор исправен, то светит- 
ся только один из светодиодов. Цвет свечения зависит от 
типа проводимости транзистора. Если светятся оба свето- 
диода, то это означает внутренний обрыв в транзисторе, 
если не светится ни один из светодиодов, то транзистор “про- 
бит”, т.е. между его эмиттером и коллектором замыкание. 
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Тестер т АКАПТА 


Ю.Н.Горустович, пгт. Первомайское, Крым 


У многих радиолюбителей имеется тес- 
тер Ц20-05. Прибор хорош, одна беда — 
для его работы требуются девять батареек 
типа АЗ16, которые не всегда имеются в 
продаже, да к тому же они очень недолго- 
вечны. 

Автор для своего прибора Ц20-05 при- 
менил имеющийся в свободной продаже 


блок питания АКАМИА, который обеспечи- 
вает выходные напряжения 3; 4,5; 6; /,5; 9 
или 12 В при токе 300 мА. Для этого он 
вскрыл блок острым ножом по склейке и к 
среднему отводу трансформатора (6 В} при- 
паял дополнительный провод, соединенный 
с общим проводом тестера. Напряжения 
+6 В снимаются с выводов блока питания, 


при этом переключатель выходных напря- 
жений на нем должен быть установлен на 
“12 В”. Для питания омметра можно исполь- 
зовать напряжение между выводами 4,5 и 6 
В, преобразовав его в постоянное с помо- 
щью выпрямителя. 
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Мостовой усилитель с компенсацией 


9 77 - #7 
искажении сигнала связью вперед 
„9..Л.Данюк, Г.В. илько, г.Аиев 


Возможность уменьшения искажений 
сигнала на выходе усилителя за счет 
добавления к усиленному сигналу вто- 
рого сигнала, который компенсирует ис- 
кажения, возникающие в усилителе, 
привлекала к себе внимание с начала 
века. Так, более семидесяти лет назад 
Хоролд Блейк” заявил патент на уст- 
ройство, в котором возникающая при 
обработке сигнала ошибка уменьша- 
лась за счет подачи компенсирующего 
сигнала на выход по цепи “связью впе- 
ред” [1]. Хотя эта идея возникла пер- 
вой, она не нашла широкого примене- 
ния по сравнению с запатентованным 
Блейком позднее способом улучшения 
параметров усилителей с помощью об- 
ратной связи [2]. Тем не менее инте- 
рес к реализации возможности компен- 
сации вносимых усилителем искажений 
“связью вперед” сохраняется еще и се- 
годня. Известным примером практичес- 
кой реализации упомянутого способа 
являлся британский электроакустичес- 
кий усилитель” Сиад-405", имевшийся в 
продаже в восьмидесятые годы и по- 
дробно описанный в работе [3]. 

Рассмотрим общие причины, которые 
ограничивают применение способов 
компенсации искажений в диапазоне 
звуковых частот, по сравнению со спо- 
собом использования отрицательной 
обратной связи. 

Для выяснения принципа реализации 
компенсации вносимых усилителем ис- 
кажений рассмотрим схему, использую- 
щую “связь вперед” и выполненную на 
базе мостового усилителя с независи- 
мой нагрузкой [4] (см. рисунок). Для уп- 
рощения стандартные цепи питания и 
балансировок не показаны. В схеме 
имеются два канала: основной 00] и 
компенсационный 002. Напряжение на 
нагрузочном резисторе Кн формирует- 


* Харолд Блейк [1898—1983] родился в Лео- 
минстере, штот Моссачусетс. В 1921 г. получил 
степень боколовра по электронике в Уорчестер- 
ском политехническом институте. Его практическая 
работа началась в фирме Иемет Несс, кото- 
рая вошла в состав фирмы Ве! Теерропе [оБого- 
ют1е$ в 1925 г. Занимаясь созданием усилителей 
для многоканальных телефонных систем, Харолд 
Блейк сформулировал идею использования отри- 
цательной обратной связи для уменьшения иско- 
жений и перекрестных помех в телефонных линиях, 
которые содержат усилители. За время работы 
Блейком получено более 60 потентов в США и 
множество патантов в других странах. В 1955 г. он 
удостоин почетной степени доктора в Уорчестер- 
ском политехническом институте, а с 1981г. его 
имя представлено в Национальной галерее славы 
изобретателей США. 


ся кок разность 01—02 основного Ц] 
и компенсационного 02 сигналов. 
Компенсация нелинейных искажений 
происходит следующим образом. Ком- 
поненты нелинейных искажений, как и 
шумы, возникающие в основном канале, 
примешаны к напряжению Ц] на выхо- 
де этого канала. Компенсирующий 
канал осуществляет выделение напря- 
жения 02, которое пропорционально 
разности напряжений 2 = (11 — Цвхда, 


где а — коэффициент пропорциональ- 
ности. Если пренебречь искажениями, 
возникающими в компенсационном 
канале, то при соответствующем под- 
боре коэффициента а алгебраическое 
сложение напряжений 1] и \?2 в ноа- 
грузке приводит к компенсации нели- 
нейных искажении, вносимых основным 
каналом. Для настройки данной схемы 
рассмотрим случай, когда коэффициент 
передачи усилителя 2О?2 с инвертиру- 
ющего входа ровен 2: | КЗ| = 2. Тогда 
полная компенсация нелинейных иско- 
жений сигнала в нагрузке достигается 
при выполнении условия: 

11 — (02 = (вх ( К] + К2 ) = 2УвхКТ, 

где | К1| = К2 — коэффициенты пере- 
дачи усилителей с замкнутыми петлями 
обратных связей (К1 — усилителя 2О\ 
с его инвертирующего входа; К2 —уси- 
лителя 002 с его неинвертирующего 
входа). 

Качество компенсации зависит от точ- 
ности подбора сопротивлений резисто- 
ров в схеме. Для рассматриваемого слу- 
чая, когда | КЗ| = 2 и | К]| = К2, сопро- 
тивления резисторов после настройки 
схемы должны удовлетворять следующим 
формулам: 

К2 = К1КЗ/(2К3З — К1}; 

К4 = К1КЗ/З(КЗ — К1); В5 = КЗ = 266. 

Предлогаемую схему можно реоли- 
зовать не только на базе операцион- 
ных усилителей 140УД6б, но и как 
электроакустический усилитель мощнос- 


ти [5]. В этом случае к выходам мосто- 
вой схемы, как и в усилителе “Оиасд- 
405”, добавляется пассивная суммирую- 
щая цель. Выбор элементов этой цепи 
и их влияние на результирующий уро- 
вень искажений схемы рассмотрены в 
[5]. Если в мостовой схеме применены 
операционные усилители, амплитудно- 
частотные характеристики которых 
скорректированы до частоты единично- 
го усиления, она демонстрирует абсо- 
лютную устойчивость. Сравнение раз- 
ных способов частотной коррекции, а 
также устойчивости мостовых усилите- 
лей с компенсацией погрешности, имею- 
щих различные конфигурации схем, про- 
ведено, например, в [6]. 

Для гармонического сигнала ампли- 
тудой 10 В и частотой 2 кГц на выходе 
рассмотренной мостовой схемы дости- 
гается уровень общих нелинейных ис- 
кажений менее -100 дБ. Этот уровень 
искажений имеет такой же порядок, что 
и искажения в наиболее удачных моде- 
лях усилителей с общей отрицательной 
обратной связью. Этот факт подтверж- 
дает эффективность способа компенса- 
ции [1]. 

Хорсктерно, что с ростом частоты в 
рассматриваемой схеме нелинейные ис- 
кажения растут медленнее, чем в уси- 
лителях с отрицательной обратной свя- 
зью. Это является преимуществом как 
данной схемы, так и большинства спо- 
собов компенсации искажений по срав- 
нению с устройствами, использующими 
только отрицательные обратные связи. 
Недостатки реализованного способа — 
зависимость результирующих искажений 
от погрешности подбора номиналов 
компонент схемы и меньший КПД мос- 
товой схемы в сравнении со схемой не 
мостового типа. Рассмотренное устрой- 
ство демонстрирует, что главной при- 
чиной ограничения практического при- 
менения компенсации искажений, в 
частности способа, использующего 
“связь вперед”, является необходимость 
весьма точного подбора номиналов ее 
компонент и сохранения стабильности 
номиналов при изменениях температу- 
ры и старении. Именно эта причина 
делает настройку схем с компенсацией 
сигнала более хлопотной, чем простое 
увеличение глубины отрицательной об- 
ратной связи, что и определяет доми- 
нирование последней при построении 
транзисторных усилителей низких час- 
тот. Способом, который позволяет 
уменьшить требования к точности под- 
боро компонент, является использова- 
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ние нескольких каналов “связью вперед” 
в одном усилителе [7]. 
Следует отметить, что схему мосто- 


вого усилителя можно выполнить и как 
широкополосный видеоусилитель. В ви- 
деоусилителях общая обратная связь по 
напряжению на высоких частотах обыч- 
но малоэффективна. Причина этого — 
уменьшение глубины обратной связи в 
области высоких частот вследствие 
уменьшения коэффициента передачи 
усилителя с ростом частоты. Вместе с 
этим искажения сигнала в усилителе 
растут с частотой. По этим причинам 
способ коррекции искажений “связью 


вперед” позволяет получить в видеоуси- 
лителях лучшую линейность усиления, 
чем обычная отрицательная обратная 
связь по напряжению. 
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Логический анализатор на 


Устройство предназначено для одно- 
временной регистрации нескольких (до 8) 
сигналов, имеющих логические уровни 
ТТ, и в ряде случаев может заменить 
дорогие и малодоступные промышленные 
логические анализаторы. 

Принцип работы основан на записи 
сигналов, поступающих на информацион- 
ные входы 00...07 регистра 0О?2 (рис.1). 
Запись происходит в моменты активнос- 
ти синхросигнала, полярность которого 
можно выбирать. 

В начальный момент времени на входе 
разрешения записи -Е\М/К 202 логичес- 
кая ^]1” — регистр находится в режиме 
хранения. Его предыдущее состояние ото- 
бражают светодиоды \01...У0О8. После 
нажатия на кнопку ЗА2 “Запись” нулевой 
уровень на 2О1.4/1] разрешает запись 
данных в регистр, которая происходит при 
каждом положительном фронте импуль- 
са на входе С. После отпускания кнопки 
5А2 состояние информационных входов, 
зофиксированное последним синхроим- 
пульсом, индицируется светодиодной 
линейкой. 

Переключателем 5А1 выбирается по- 
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двух микросхемах 


Р.Б.//ясецкий, г.Николаев, Львовская обл. 


ложительная или отрицательная поляр- 
ность синхронизирующего сигнала. Эле- 
менты 0ОТ.], КЗ, 001.4, К2 служат для 
защиты от дребезгоа. 

Рассмотрим применение анализатора 
для проверки мультиплексора К555КП14 
в составе работающей системы. Логика 
работы КП14 такова: в зависимости от 
уровня на входе выбора канала ЕО (5Е- 
|ес! Ос!а} на выходе присутствует инвер- 
тированный сигнал со входа ОО (5Е.Б = 
0) или со входа 01 [5ЕО = 1} 

Подключаем два входа логического 
анализатора ко входам мультиплексора 
(рис.2), а третий — к его выходу. Подаем 
сигнал 5ЕО на вход синхронизации аноа- 
лизатороа. Ставим 5А1 в положение, со- 
ответствующее отрицательной полярнос- 


ИД/..ИРВ #9... АП 


АЛ7075М 6520 


входы 


ы 


ы 
р 


К 4877 


Рис. 1] 


< 
ки у 


#58 


ти. Если нажать и отпустить 5А2, в ре- 
гистр запишется состояние, в котором на 
выход мультиплексора скоммутирован 
вход ОО. По свечению соответствующих 
светодиодов легко определить, соблюда- 
ется ли логика работы микросхемы (при 
этом на выходе — инверсное значение 
00). Сменив переключателем 5А1 поляр- 
ность синхросигнала, повторим процеду- 


^595 Ку 
\2 


Рис.2 


ру. При этом запишется состояние пере- 
дачи с 01 на выход. Зафиксированные 
уровни должны соответствовать логике 
работы проверяемого узла. 

От редакции. Г]о мнению рецензен- 
то, устройство стродает определенной 
схемотехнической избыточностью. Ток, 
вряд ли целесообразно вводить цепи по- 
довления дребезга 001.1, 001.4. Вы- 
зывает сомнение и необходимость ин- 
вертора 001.3. Очевидно, что кнопки 
можно примекить не только с переклю- 
чающей, но и с одной замыкающей груп- 
ПОЙ КОНТСОКТОВв. 

Читателей, повторивших и усовершен- 
ствовавших конструкцию, просим напи- 
сать нам об этом. 
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Общий вид антенны 


Точки подключения "чиииитинне х \ 
Рис. ] | 


Вид сверху Коэффициент усиления антенны не менее 14 дБ в преде- 
лах 21—40 ТВ каналов. Для изготовления элементов антен- 
ны используют трубы диаметром 10—12 мм либо полосы 
металла шириной 10—20 мм. Горизонтальные элементы 
антенны выполнены из стальной проволоки диаметром 5 


мм. Отличительная особенность атенны — высокая поме- 


хоустойчивость по сравнению с другими типами антенн. 
При изготовлении антенны должны быть выдержаны сле- 
дующие соотношения: 
— . — == о ‹ 
=; Ц =Ь= 1/2 с0557°17‘(1 радиан). 
Конструкция антенны показана на рис. 1—4. 
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Обратимый ВЧ тракт $$В-трансивера 


В..4.Артеменко, ИГЭУ РУ, 25.2110, г.Киев, ГО. а/я $22 


Попытки построения эффективного ВЧ тракта предпринимались и 
ранее, однако известные разработки были значительно сложнее, 
чем предлагаемая в настоящей статье конструкция. Например, при- 
менялось два преобразования частоты [1]. При этом использовался 
электромеханический фильтр (ЭМФ} на 500 кГц, а сам тракт рабо- 
тал на ВЧ радиолюбительских диапазонах 14... 28 МГц. Необходи- 
мость двух преобразований частоты в конструкции [1] диктовалась 
невозможностью получить приемлемую селективность по зеркаль- 
ному каналу при использовании только одного преобразования час- 
тоты на ВЧ радиолюбительских диапазонах и ЭМФ. 

Предлагаемый в [2] ВЧ тракт по конструкции был значительно 
проще и имел высокие параметры, тем не менее оставался все же 
достаточно сложным, а каскады его — склонны к саомовозбуждению. 
В то же время на НЧ радиолюбительских диапазонах 1,8... 7 МГц 
достаточно только одного преобразования частоты (строго говоря, 
диапазон 7 МГц уже с трудом позволяет обойтись одним преобра- 
зованием частоты}. Поэтому на этих диапазонах у радиолюбителей 
широкой популярностью пользуются трансиверы с ЭМФ в качестве 
фильтра основной селекции (ФОС) и одним преобразованием час- 
тоты. 

Автором разработана и успешно опробована в эксплуатации кон- 
струкция обратимого тракта, на основании которой можно без осо- 
бых затрат времени и средств на радиодетали построить трехдиа- 
пазонный (1,8... 7 МГц} трансивер, используя в качестве ФОС — 
ЭМФ. Отличительными чертами рассматриваемого в статье тракта 
являются максимальная простота схемного решения и минимально 
возможное число резонансных контуров. К тому же многочислен- 
ные “подчистные” и “согласующие” [С-фильтры вносят значитель- 
ные затухания, что обычно требует для таких конструкций использо- 
вания специальных усилителей промежуточной частоты (УПЧ). Обычно 
это УПЧ с малыми собственными шумами и большим устойчивым 
коэффициентом усиления. 

Для однодиапазонного трансивера на 160 м с описываемым в 
статье трактом получены следующие параметры (волновое сопро- 
тивление 50 Ом). 


ВХ = | мкВ 


> От антенны и аттенюатора 

— ТХ = 50мВ 

4 К усилителю мощности передачи 
КХ 


Входной Двойной 
балансный 


смеситель [ 


ВХ _ТХх 
ь 


двухконтурный 
фильтр 


© 
ХХ 


Гетеродинный 
буфер-усилитель 


с плавной 
регулировкой 
выходного 
напряжения 


{) 
ЮХ.ТХ 


ГА 
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Реверсивный 


усилитель 
ПЧ (500кГц) 


В режиме приема (ВХ) 
Чувствительность без применения усилителя 
радиочастоты (при отношении сигнал/шум 10 дБ 


на выходе УНЧ трансивера] ...................... ини И 
Избирательность по зеркальному каналу ......................... .46—50 дБ 
Избирательность по соседнему каналу................... аа 74 дБ 


При этом следует учесть, что избирательность по зеркальному ка- 
налу и избирательность по соседнему каналу зависят соответствен- 
но от параметров входного фильтра и типа применяемого ЭМФ 


В режиме передачи (ТХ) 

Максимальная амплитуда неискаженного 
выходного напряжения 55В-сигнала с 

частотой 1860... 1930 кГц на нагрузке 50 Ом, 


не менее ..................... шие, 50 мВ (обычно 50...75 и до 100 мВ} 
Подавление несущей ........................ или илилинни, до 60...70 дБ 
Подавление сигнала промежуточной 

ее а до 70...90 дБ 
Подавление сигнала ГПД 

(генератора плавного диапазона) ................ииашаиаи до 60...70 дБ 


Как видно из структурной схемы (рис. 1), тракт полностью обратим 
при переходе из режима приема (КХ) в режим передачи (ТХ). 

Описание работы электрической схемы (рис.2) 

При приеме сигналы из антенны и аттенюатора через С] посту- 
пают на входной фильтр 1] С2С3С4Е2 и далее через С5 на | смеси- 
тель, выполненный по двойной балансной схеме на диодах \0] 
УО4. На | смеситель поступает также напряжение ГПД через буфер- 
ный каскад с плавной регулировкой выходного напряжения на УТЗ и 
УТ4. Сигнал ПЧ (500 кГц) с | смесителя поступает на вход УПЧ (база 
УТ1). С выхода УПЧ (эмиттер УТ2) через С13 усиленные сигнал ПЧ и 
остаток несущей (не более 200 мВ} поступают на ФОС, выполнен- 
ный на ЭМФ (71) и С20, С21. 

Коэффициент усиления УПЧ К, (500 кГц} равен +40...+46 дБ, что 
вполне достаточно для компенсации затуханий во входном контуре, 
смесителях и ФОС [ЭМФ) с учетом даже неполного согласования 
каскадов с ЭМФ. С выхода ЭМФ отфильтрованный сигнал ПЧ посту- 


К телефонному УНЧ кХ 


От микрофонного УНЧ ТХ 


< НО 


Двойной 


( 
о 
С 
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Рис.] 
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гакже выполненный по двойной балансной схе- 
чем смеситель |, чтобы 


поет на || смеситель, 
ме (УБ5...У08}, но в другой модификации, 
осуществить подвод или снять колебания низкой частоты (НЧ). На 11 
смеситель поступают также колебания кварцевого гетеродина на УТ 
(500 кГц) через буферный каскад (УТ6}, а выделенный сигнал НЧ 
на вход высокочувствительного УНЧ 

Этот УНЧ выполнен по известной схеме для трансивера прямого 
преобразования [3]. Как видно из рис.2, в схеме ВЧ тракта отсутст- 
вуют “подчистные” и “согласующие” фильтры, например, 1112С4С5С6 
и [3С1 514 в известном трансивере “Родио-76” [4] и соответственно 
(415С8С9 и 16С19(7 в популярном среди радиолюбителей трансиве- 
ре “Радио-76-М2” [5] 

Обычно назначение “подчистных” фильтров — максимально убро- 

ь остаток сигнала гетеродина (ГПД в [4,5]}, который все же остается 
с уровнем —40...-60 дБ на выходе | смесителя этой конструкции и 
который затем усиливаегся УПЧ. Однако для описываемой конструк- 
ции “подчистные” и “согласующие” фильтры в принципе не нужны 
поскольку напряжение ГПД легко подавить более чем на 50 дБ 
введением подстроечных/балансирующих элементов КТ С6СУ. Тогда 
на выходе УПЧ (эмиттер УТ?) при его максимальном усилении (поряд- 
ка +40 дБ) получается напряжение ГПД амплитудой не более 100 
200 мВ, что, кок показала практика эксплуатации, не приводит к уве 
личению шумов на выходе УНЧ и потери чувствительности трансиве- 
ра в режиме приема. 

Заметим, что значительная потеря чувствительности и возрасто- 
ние шумов на выходе УНЧ наблюдается только при сильной разбо- 
лансировке | смесителя [если повернуть до упора движок подстроеч- 
ного резистора К]). Известно также, что для эффективной работь 
“подчистных” и “согласующих” фильтров в часто повторяемых радио- 
любителями конструкциях эти фильтры необхоцимо очень тщательно 
настроить, чтобы устранить излишние потери полезного сигнала (в 
данном случае сигнала ПЧ). Эта задача и для опытных радиолюбите 
лей считается весьма трудной. Однако даже при самой тщательной 
настройке и такие фильгры даюг потери 

При отсутствии “подчистных” и “согласующих” фильтров (если до 
стигнуто приемлемое согласование узлов, как в конструкции обрати 
мого тракта автора] происходит заметное возрастание чувствитель- 
ности трансивера в режиме приема в 2...5 роз (даже при примене 
нии обычных, а не малошумящих транзисторов в усилителях тронс- 
ивера}. Входное и выходное сопротивления УПЧ на частоте ПЧ 500 
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кГц составляют в нашем случае порядка десятков 
неплохое согласование как в режиме приема, так и в режиме пере- 
дачи (КСВ = 2...3] 

При передаче сигнал проходит в обратном направлении. Единст- 
венный узел, который коммутируется по ВЧ, это “УПЧ. В качестве 
коммутатора в конструкции автора использовался переключатель ПК 
с необходимым количеством переключающих групп (другие группы 
могут коммутировать питание ксскадов, например, питание усилите: 
ля мощности (РА}, УНЧ и пр.) 

Используемые детали. Коммутация “‘антенна—аттенюатор—уси: 
литель мощности” осуществляется с помощью реле РЭС-15 (паспор 
РС4.591.004). Все постоянные подстрсечные и переменные резисто- 
ра обязагельно безындукционные. Для диапазона 160 м конденсото- 
ры С2 = С4 = 510 пФ. СЗ = 30 пФ. Катушки Е] = [2 намотаны на 
каркасах диаметром 6 мм с подстроечными сердечниками и содер- 
жат по 40 витков провода диаметром 0,1... 0,2 мм (лучше всего 
ПЭЛШО} с отводом от 8-го витка, считая от заземленного конца 
Тогда входное и выходное сопротивления диапазонного фильтра по- 
лучаются близкими к 50 Ом 

Трансформаторы Т1.. Т4 намотаны на кольцах К1 0х6х4 (и= = 1000 

2000 НН) проводом ПЭЛШО 0,3 и ссдержат 8 витков. При этом 
Т]...14 намотаны тремя гроводами сразу (витая “тройка”), с двумя 
скругками на | см длины 

В данной модификации тракта автор использовал не дефицитные 
радиодетали, что позволяет построить такой ВЧ тракт даже начино- 
ющему радиолюбителю 


сотен ом, что дает 
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АМАСА, 6У. ЮсБогд, КЗЫ! будет ак- 
тивен позывным 6УОА из ОТН ОсКо Юю5. 
О$Ё ма СВА. 

АМЗТЕКОАМ 151., ЕТ57. Егс, ЕТ52С 
будет единственной станцией на АМ$ТЕК- 
ОАМ 1$. в этом году. Эрик планирует ре- 
гулярно работать на частоте 7004 КН? 
С\М после 17.30 (ТС. О$Ё ма Е5ЮОС. 

ВОККНМА ГАЗО, ХТ. Ного4, -О9Е2ММО, 


Оо авы сокс роста 
же 5 . В О ах, 5 Е 


Любительская связь и радиоспорт 
ВБелущий рубрики Л./Геревертайло, (/74ИМ 


предполагает в ближайшее время рабо- 
тать из ОЦЧАСАОШООЦСОЦ позывным 
ХТ2А\У/ С\У/ и $58 на всех КВ диапазо- 
нах. 25 на домашний позывной. 

СООК 1$1АМО05$, 2К1. Суп, 0Е40| 
работал позывным СК1ОМР с острова 
МАМНИК|, после чего вернулся на ЗОИТН 
СООК 151., где использует позывной 
ГК1О1. Специально для Европы он рабо- 
тоет ежедневно с 05.30 до 08.30 (ТС. 
(0$ ую ОК1КУ. 

ОСАМВА, 5Х. Суз, 5Х1Ю начол ак- 
тивную работу на всех диапазонах С\У\ и 
558, включая 50 и 144 МНА. О ма 
$МОВЕ.}. 


ММАМ! ТОК$НИМА, 301 /С8МО]/ 
ОТ активен на диопазонах 40, 20, 15 
и 10 метров, на которых он появляется 
соответственно с 01.00 до 02.00 ОТС, 
с 06.00 до 07.00 ЦТС, с 09.30 до 11.00 
ОТС и после 13.00 ОТС. О$Ё ма $и5з- 
ити Запада, 54 $Мпе!, ТоуоНга, $ар- 
рого, 004 ЗАРАМ 

МСКОМЕЗА, У6 $ат, У6ЗКУ начал 
октивную работу на диапазоне 20 мет- 
ров 558. Около 21.00 (ТС его часто 
можно слышать на частотах 14.175 - 
14.200 КН?. О5 ма ЛЗАбМЕ Р.О Вох 
1679, ТКИК ТАСУМ, Мсгопеяа 

САМВООАА, ХИ. КоБем, КЕЗЕВ, со- 


трудник посольства США в Комбодже 
активно работает на всех КВ диапозо 
нах СМ, $58 и КТТУ позывным ХИ2ЕВ 
ОЕ ую №4.8. 

МЕРАЕ, ЯМ. Кен, УМ1ЕНМ ночол ро- 
боту С\/ и ЕТТУ на всех КВ диопазо- 
нах. 0$ ма КУ5У 

ТАМУАМ, ВУ. СБупа, ВУ4МЕ и (ео, 
ВУ7ЕС появляются ежедневно на 
диапазоне 160 метров. СКиупд чаще все- 
го использует частоту 1828 КН2 с 20.00 
до 22.30 9ТС. О$Ё ую СВА. 

ОЛВОЧЦТЕ, /2. Ботшмюие, Е5ЮУС 
недовно вернулся в эту страну и ОКУ 
позывным /28УС. 05 ма ЕбЕЛ 


Адреса 


УЛУМА — СВег! М/опеу, 1000 [осн Мез5 Си, УМУАЗЦА, АК- 
99654, АЗАЗКА, ЗА. 

ЕК5ОХ —еап УапдегЯееп Мады, 67 Вие дез Рантегу, Е- 
97430 [е Татроп, Кеутюп |$апа 


ея 


ЕК5ЕЕ — Р.ОВох 87, Е-97832 |е Татроп, Кеутюп |51ап4 

ЕК5ГМ — КоБей апт Е сВеуЙе, Р.О.Вох 65, Е-97462 $.Оеп5 Седех, Кеупюп 
ГУЗКЕ [е Капсв, Р.О.Вох 450; Е-97310 Коугоц, ЕгепсН Сиуопа 

НАК — Кадю С№Ь о! Суог, Р.О.Вох 79, Суог, Н-9002, Нипдагу 

НВУН — ОЗКА $елюпе АКТ, Р.О.Вох 385, СН-6500 Вейпгопа, Змймейапа 


НС2СТ КоБено Магсоз 5., Р.О.Вох 09-01-15004, Сиауодий, Есиадог 

НР1ВУ5 Еюо Ноу Зата$, Р.О.Вох 6-9776, Е! Богадо, Рапата 

Н5О/С4. МВ РЫйр УУеауег, Ар! 8А-РР Ноцзе, 25/] Зо $1 105 2, Зо 
Зафогп Коаа, Уаппамуа, Вопоакок 10120, Тпайопа 

А2)РА ТаказН Айо, 2-14-18 Роубауа$Ы, ЗКитжо, ЗЫтиока 424, юрап 

АМА Тока Зида\муага, 1-12-14 юпузиеуозЫ, Тзигипт, УокоКата, Капо- 


@$1 - тападег$ — 8Р97 
ЗЕ1К 
(@251 зо СОМ ЬХ — 75 
СУ Соте5!) 7УМ6МА 
СТВН 
ЗУЗВВ р2нвх с4са 
ЭС 4677 С6/КмМУО 
ЗЕ1ОХ ки9с — СР6АА 
415А НкзННх ГРИ 
4КОСМ/ — ГА6КМА НСТОТ 
5МОМУЕ ОмЯх — НС8М 
5У7А СМААСЕ 194А 
5У7МВ 447мО 60х 
5У7ВЕ СМЗУТ$ 68АЕ 
5У7\УТ К5УТ 68 АС 
5,7 К7СЕ 68 АК 
5У7МЕ КС7У\ 68АЕ 
5У7ВС М7ВС 68 А5 
5У7РМ  \УВ75Р = 8769 
5У7ЕА САЕАМ З8АА 
5ХАЕ КЗ$МИ МММ 
6У5ХХ 6бу5хх  КОАМ 
77500 М/ТАЕ КНООО 


К4ВА| 175АА Ц/4АА 
онохх [Х4В хх 
ЗР8ОР ОНОМАМ ОН2МАМ 
ЕТК О12Е ОН2М/ 
ОН2ВН ОТ ОН7ААС 
ЭВААВА ОЮМЕР — ОНЗМЕР 
ОМ25А Р.40\/ м2мм 
ОНохх РУОЕЕ \У!9УА 

КРОЦ МС Е5$ В 

ОПУ. ТмМОГК Р5О7К 

ААЗВТ \у2/С6<@ С609 
4ЕСК \47КР к2о<х 
МбАС У\47\) С47У) 
\/ВЗЕМЕ УЗ5НС НУЕОК 
У/ОЗХЕ У47\/О С4К\М/О 
У/8ОЮ УиН6к К1СС 
КУВСЕ ХХХ он2ВН 
МУАС ХАК МХТ 
ОЕУОС УВТАС 5 ОКУ 
КСЕ ГА1А) ОК27Ц 
ГАЗММ 2581В 256ЕР 
М/ВбУС [мк ДОК 
+1$0С 282Х ОН2К 


Частотное распределение для любительских радио- 
станций США на КВ диапазонах (НЕ ВАМО РЕАМ) 


При работе на различных диапазонах вы уже обратили внимание, что на некоторых из 
них десятки и сотни радиолюбителей США активно работают на участках, редко или 
совсем неиспользуемыми нашими коротковолновиками, причем наиболее многочислен- 
ная армия котегорий МОМСЕ и ТЕСНМААМ почти всегда бывает том, где мы традици- 
онно даже не слушаем. Приводимое ниже распределение частот с указанием котегорий, 
которым разрешено на указанных частотах работать, позволит строить тактику работы 
с максимальным количеством корреспондентов, особенно при использовании разнесен- 


ных частот приема — передачи. 
Диспазон 10 метров 


Котегории МОМСЕ и ТЕСНМААМ: С\М/ — 28100 - 28300 КН2; ЕОМЕ —28300 - 28500 


КН2; 


котегории СЕМЕКА{!, АБУАМСЕО, ЕХТКА: С\М/ — 28000 - 28300 КН7; ЕОМЕ — 28300 


- 29700 КН? 
Диапазон 12 ме | 


Категории СЕМЕКАЕ, АБУАМСЕО, ЕХТКА: С\У\ — 24890 - 24930 КН2; ЕОМЕ —24930 - 


24990 КН?. 
Диапазон 15 метров 


Категория МОМСЕ: только С\УИ — 21100 - 21200 КН;; 

категории СЕМЕКАЕ С\/ — 21025 - 21200 КНх; ЕОМЕ — 21300 - 21450 КН2; 
котегория АОУАМСЕО: С\У/ — 21025 - 21200 КН; ЕОМЕ — 21225 - 21450 КНх; 
котегория ЕХТКА: С\/ — 21000 - 21200 КН2; ЕОМЕ — 21200 - 21450 КН». 


Диапазон 17 метров 


Котегории СЕМЕКА(, АБУАМСЕО, ЕХТКА: С\/ — 18068 - 18110 КН2; ЕТУ —18100 - 


18110 КН2; РОМЕ — 18110 - 18168 КН:. 
Диапазон 20 метров 


Категория СЕМЕКАЕ СМ — 14025 - 14150 КН2; ЕОМЕ — 14225 - 14350 КН»; 
категория АВУАМСЕО: С\М/ — 14025 - 14150 КН2; ЕОМЕ — 14175 - 14350 КН;; 
категория ЕХТКА: СУ! — 14000 - 14150 КН2; ЕОМЕ — 14150 - 14350 КН»? 


Диапазон 30 метров 


Все категории до 200 \УМАТТ$ только С\У//ЕЗК: 10100 - 10150 КН» 


Диапазон 40 метров 


Котегория МОМСЕ: СМ — 7100 - 7150 КН?; 

категория СЕМЕКАЕ С\/ — 7025 - 7150 КН; ГОМЕ — 7225 - 7300 КН»; 
категория АВМАМСЕО: С\И — 7025 - 7150 КН; ЕОМЕ — 7150 - 7300 КН»; 
категория ЕХТКА: С\\/ — 7000 - 7150 КН2; ЕОМЕ — 7150 - 7300 КН»х. 


Диапазон 75/80 метров 


Котегория МОМСЕ: СМ — 3675 - 3725 КН;; 

котегория СЕМЕКАГ: С\/ — 3525 - 3750 КН; ЕОМЕ — 3850 - 3900 КН»; 
котегория АВМАМСЕО: СМ/ — 3525 - 3750 КН»; ГОМЕ — 3775 - 3900 КН»; 
категория ЕХТКА: С\/ — 3500 - 3750 КН; ЕОМЕ — 3750 - 3900 КН»; 


Диапазон 160 метров 


Категории СЕМЕКА(, АОБУАМСЕО, ЕХТКА: СМ/, ГОМЕ — 1800 - 2000 КН» 

Неофициольное ОХ - окно 1830 - 1850 КН2. 

Про распределение частот в УКВ диопазонах и о перспективах расширения КВ 
диапазонов мы расскажем в следующих номерах "РА". 


дама 230, юрап 


ЛП1КАА Н.О. Завоп оЁ №е МЕЗЕ, Р.О Вох 639, (Лап Ваюхг 13, Мопдойа 


КМК 


Едмип Н.Напт, Р.О.Вох 480, Стееп Уайеу, А7-05622-0480, 0.5.А 


КОТСТ ВоБ Етогу, 206 ЮюРп ТозКег Ва., Ватчеаа, МН-03218, Ц.$.А. 
КСА4АМ Суапюпато Вау АВС, Р.О.Вох 73, ЕРО, АЕ-09593, \.5$.А. 
КНОВХ Епгко У[юре2, Сойег Вох 10004 Рг 696, Запраг!, МР-96950,МонН- 


ет Магюпа 1$1апа$, /.5.А. 


КНОСС Еегег К.Ароопд, ААА-294 Сойег Вох 10001, байрап, МР-96950, 


Мопрет Магюпа |$апо$, /.$.А. 


Соревнования 
СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов 
(тх ИУ5727, ИТТНТ, И$ОН2, ИТ4И7, $5Р2ЕАВ) 
РЕЙТИНГ КОРОТКОВОЛНОВИКОВ УКРАИНЫ ПО ИТОГАМ УЧАСТИЯ 
В СОМТЕЗТ$ 1995/1996 ггг. 


Сан | Рои$ | 


Тея$ 


ИВАС\М, АЯ!, СОМ, У/РХСУУ, ПАЛО, 17, УЛМ5$8В, ЮТА, ИВЗ$В, ЦАСУ/ 
ЧА$$В, ОЯС\У\, (ОХ, ОК, СОМ, АЯ, ЦВАС\, ИВАЗЗВ, М/РХСМ/, ВЕОСВ 
АЯЛЕСМУ, АААЕ$ЗВ, ЕА, АН!, У/РХС\У/, ПАЛАУ, ЕОНЕ, ЗААТС, ЦОХ, (В$$8 

АААЕСМ/, ААА5$8, ИВАСМ/, СОМ, ПАЯЦ, 17, 1ВЕВО, ЦОХ, ЦАСМ, ИВ$5В 
УАСМУ, ЧЯ$ЗВ, АР, СОМ, ММ/З$8, УВАС\У, УМАЕСМИ, ММАС, М/РХСМ, М/РХ$$ В 
ПАЛО, ЦОХ, МРХСИУ, УВС\М, УЯ$5В 
ОАС\УМ, 4А$$8, ЧОХ, ЛАДУ, СОМ, ЦВАСМ/, МЛМСМ/, МАМ$$ В, УМАЕСУ/, АВВЕ 
МАМСМУ, МУРХС\МУ, ОВСУУ, ЦОХ, 12, $Р, ЦВА, НЕМ, СОМ, ЧАР, ИМТ 
УМОМ, УУРХСАМ, ИВАС\, АР, ЦОХ, 5Р, ИВС\\, ЦАР, ИМТ 
ОК, СОМ, АЛ, РАСС, ММАС, ОВАС\/, ВАЕМ, РОВЕОА-50 


Условия ЗРОХ ВТТУ Соте$! 1997 
Соревнования организованы Польским видеотелетайпным клубом (РК УС} 


Дата: с 00.00 ЦТС 26 апреля до 24.00 ЦТС 27 апреля 1997 г. Для катего- 


рий $О зачетное время 36 ч. 


Диапазоны: 3,5—28 МНа, кроме УМА $-Бапа$. 

Категории участников: А — Зтае Ср., все диапазоны; В — Мин Ор,, все 
диапазоны; С — 5/1; О — $Р радиостанции. 

Контрольный номер: ЕТ + порядковый номер О$О. Польские станции 
передают К$Т и две буквы, обозначающие воеводства Польши 

Начисление очков: ©$О со своей страной — 2 очка; @$О со своим кон- 
тинентом — 5 очков; ($0 с другими континентами — 10 очков. 

Множитель: каждая страна по списку диплома ОХСС, каждое воеводство 
Польши на каждом диапазоне (46 х 9), а также каждый континент (тах 6} 


дают по |] очку для множителя 


Суммарный результат получается перемножением суммы всех множителей 


на сумму очков за О $О. 


Участники соревнований передают вызов: СС) $Р ВКУС; ТЕЗТ. 
Награждаются: вымпелом — абсолютный победитель, дипломами — побе- 
дители и призеры в каждой категории участников на каждсм континенте 
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Отчет составляется отдельно для каждого диапазона, при количестве 350 
более 100 прилагается список повторных связей. Просьба использовать элек- 
тронную форму отчетов на магнитных дисках (ВМ, М5-ОО5} в соответствии с 
программами КТЕА или У\УЕ1В, СТ.ВИМ файл. До 25 мая с.г. отчет должен быть 
выслан по адресу: ЗРОХ КТГ! Соме тападег, СРи15юрвег \Лаюм/$ К,Р.О. Вох 
253, 81-963 СОУМА-1, РОГАМО. 

О чемпионате Украины по радиосвязи на КВ телетайпом 

ОРЕМ ЧУККАНЧЕ КТТУ СНАМРОМ$НР 

Соревнования проходили 1—2 марта 1997 г. на диапазонах 1,8 и 3,5 МН.2. 

Судейство соревнований было организовано с использованием ЭВМ и 
предоставлением результатов каждому участнику в виде распечатки обрабо- 
танного отчета и итоговой таблицы. 

Отчеты следует выполнять по приведенному ниже макету на магнитных но- 
сителях (дискеты 5”, 3") в любом текстовом редакторе ("Лексикон”, “Фотон” и 
т.д.) отдельно по диапазоном: 


Позыв Время Позыв. Передан Принятый 
свой СМТ корр. контр.М контр.М 
ХХХХХХ-- ХХХХ-- ХХХХХХ--- ХХХХХ--- ХххХХ 
б зн. 2 проб. —4зн. 2 проб. б6зн. 3 проб. —5зн. 3 проб. 5 зн. 


Возврат магнитных носителей гарантирован. 
Отчеты, выполненные по макету, можно передать в режиме пакета для 
ОТОНЕМ@ОТОНАМ.КВЕМ.ОКК.ЕЦ, по сети ИМТЕКМЕТ для рго@ЮБоз.ройауа.иа. 
Возможен вариант передачи отчета через модем по телефону (053-66} 7-26- 
23 (оператор Валентин) в вечернее время по предварительной договоренности. 

При составлении отчета время обязательно указывоть СМТ, буквы алфа- 
вита — заглавные, очки не проставлять (это выполнит ЭВМ). 

На обобщающем листе в установленной форме указать Ф.И.О., почтовый 
адрес, возраст, позывной и принадлежность к клубу. 

Победителям соревнований отдельно среди индивидуальных и коллектив- 
ных радиостанций присуждаегся звание Чемпион Украины по радиосвязи на 
КВ ЮТТУ. 

Чемпионам, призерам и победителям на отдельных диапазонах в индивиду- 
альном зачете будут вручены призы спонсоров 

Редакция журнала “Радюаматор” учредила приз самому молодому участ- 
нику чемпионата 

Адрес судейской коллегии: 315321, г.Кременчуг-21, а/я 87. 


Результаты 


5$0О0Х ВТТУ СОМТЕЗТ 1996 5$тое орегоюг КТТУ 


Сай Роии5 ОКБЕ 285912 
А 730м 209364 
ОМ5РЕ 2,178,816 ОК7Е 147237 
ЧАЧСО 2,144,376 ОТО! 141514 
5МЗКОК 2,037,420 (ЛМ5РК 131412 
ОН2Ц] 1,442,376 УУ5МЕЕ 72492 
ОМУКК 984,267 ЗУЗВЕМ 64784 
К2ЦСК 844,560 ОРВОВ 41832 
М1 ЮСТ 727,608 019ССА 33408 
С5Р 552,740 М1 АСТ 29334 

КОНВМ 535,500 5то!е орегоог Мхед 
СОМВО 474,700 (Л59СК 2992000 
В [У6М 2755684 
(У1В2В 1,772,250 ОПМ5.] 2068708 
Ю\/41 27 1,658,580 У12К 1467684 
ККУС\УМА 477,000 ОМ7ОХ 1123015 
УО20ЕА 940959 
Ом 383 130,350 С4ЮМ 877440 
(У2ВМ 832516 
АВ! иуегпаНопа! ОХ КМЗОО 801560 
Соп!е5! 1996 ПАЗЕВ 789764 

5та/е орегаюг СУ! Ми! орегаюг 
Кб А 1083825 (5. 3529255 
[У5М/ 1063436 (77М 2572079 
ПАБ 980846 [УЗМК 2387171 
НАЗУК 931460 730 2264456 
УЦ7СВ 800632 О1ЗААУ 1303971] 
ОТ7мМО 7178306 ОВ4Е 1146952 
УЗЮ 650850 [77 О0ВЕК 1079090 
Е5РЕН 628065 КИвМ/7 1055622 
$ 1Е 555066 УЦТАУА 932359 
СОН 534100 УЗТААУ 678788 
5$то[е орегоюг 55В 5 

Я.2ЕК 1379029 ЦА9-15-2454 1215672 
44!5М 1245459 5$Р9-3899-КА 1183000 
56 0М 745468 5Р-0142/ © 1052471 
$50 669956 ЗР-З00ЗиС 974880 
о 642270 К7ЗЕС 853182 
ЧАбМР 585988 У18 5-46] 619611 
(УЗСС 564122 КА|-143-] 534920 
177СО 493104 [У-В-67 392058 
МОТ 4278984 ЦАТ-1 69-1312 132042 
УлкКмМ 364704 ЕАЗ-39029] 84465 


Украина 


САТ 


Са м ОХ 160 те!ег 
Соп!е5! 1996 


ОВбОА | 5ОС\ | 901 333 | 1083825* 
17мо | 50 СМ | 669 | 271 1778306** Е 
У: 5оС\ | 839 | 285 |555066“** 
ИХ6МА | ЗОС\М | 389 | 201 | 320847 (402 205,468 
ЦУ5О<О | $О.СМ | 360 | 202 | 317576 О4ОРС 115,593 
ЛАНС | $ОСМ | 513 | 213 | 284562 7 11,540 
ОХ1НА $0 С\ | 205 122 148356 ОТ7МО 100,965 
ОВ5МТА | $О.СМ | 209 140 117156 ОЕЗРОТ 84,365 
ИвЗЮВ $О С\/ | 155 114 111378 ОХА 68,218 
4\О7С | $О0С\М | 204 83 76509 отам 64,216 285 
0\277 $0 СМ | 161 74 66674 ИТТЕА 58,328 253 
ЦУ5ТЕ 5оС\ | 290 | 172 49524 ИВ 5Е 47,257 223 
ИЕЗЕТ 5О.С\М | 192 62 27366 ИХ5ЕЕ 41,876 227 
ОЕ5ЕСО | $ОС\ | 103 44 12628 ИВ5СИ/ ОВР 34,359 183 
ЦУ5МА | $ОСМ | 2717 126 10526 \07С 30,268 124 
ОТТУМм | $О.С\М | 30 19 3610 иХЗМ 26,894 165 
$6 м | $0550 | 684 | 316 |[ 745468*4 ОВ7СА 24,928 165 
ии0л $0558 | 595 | 245 | 6422705 ОВ5ИМ 23.616 145' 
ЦУЗСС $0.558 | 453 235 | 564122*6 ОУЗРА 22,896 126 
ОАЗИМ $О 558 274 137 222394 В5ЕРУ 21,518 158 
утоб 5$О $58 341 157 206620 ИТ5ИСЯ 7.266 76 
(Орг. УТ7ОХ) 577 3,258 40 
4550 | 50.558 189 130 172250 С\/ — УКРАМЕ МО 
®4М5 50.558 185 108 129492 иво! 216.648 573 
0$57Е $0.$5В 135 66 72732 ИТ 138,040 456 
ИХНУ $0.558В 50 23 9349 иР4ОМИ 67.712 30 
ОР5ЕЕС | $0558 | 30 22 5676 558 — ИКРАМЕ $0 
ОВ5ЕОО | $0558 | 15 15 1845 РОБ 141.984 1 
а $О ПУ | 313 173 | 285912* ИНО 39.729 210 
рг 
ИВ7Е | ЗОЕПУ | 252 | 135 | 1472374 а т в 
(Орг. УЕЗЕСУ] РСА 12.640 83 
ито | $окпУ | 372 | 157 | 141514*/ | БУВ 9 000 79 
(Орг. 9Т21] | 
(УВ | бо | 81 | 55 | 16896 а , ме о о 
ОЕ5ЕСУИ | ЗО.РТУ | 44 39 11076 БИМ ОР та 
ЕМ5И 5О ВП | 102 43 2508 . 
(Орг. 4$2\/) 
\Л5иСв | 5ОмМх 11319 | 440 |2992000° 
ихнуи | $омх 605 242 | 533610 
ОВ4МИМММ | $ОМх | 307 160 | 283200 
Орг ИТТКУ . | 
| 122 Зомх 17315: 155: | 958583 | — '`® Место в Мире 
ихэмм | зомх | 392 | 109 | 183987 | 6-е место в мире, 
ИТЗУА | $Омкх | 180 | 103 | 168405 — Яе место в мире, 
0577 зом | 630 | 216 | 151274 | “*— 3-е место в мире; 
ОВ5ЕСМ | $ОМх | 189 101 59653 | *5- 5-е место в мире; 
05] МОЕТ 1604 517 3529255 *5-- 7-е место в мире; 
И ВАЕ ми | 817 | 316 | 1146952 | *7_ 4-е место в мире 
и540\х | мит | 612 | 252 | 645656 


ИВ4ОМ/У ми 175 262746 


МОТАМТ: клубная радиостанция ПАКО 


Позывной МИТА\\/ был выдан 1АКИ как позывной клуба “исключительных 
позывных” 4 ноября 1996 г. Исполнительный вице-президент АКК Давид 
Самнер (Вама Зитпег), К1 77, сообщил историю, связанную с этим позывным. 

В прошедшем году, когда ЕСС продолжил выдачу клубных позывных, секре- 
тарь 1АКУ Лэрри Прайс (му Риисе), \/4ВА, и я подумали, что пора ПАКИ 
иметь собственный позывной. Я сделал запрос и получил обычный позывной 
КВТ. Позже я подал заявку на специальный позывной вместо имеющегося и 
заплатил взнос из своего кармана 

Почему МУТА\\® К тому времени, когда трансокеанская радиолюбитель- 
ская связь получила широкое распространение (к 1924 г.), сразу встала сле- 
дующая проблема. Обычно позывные состояли из одной цифры и двух или 
трех букв, и они не содержали информации для определения кто откуда. 
Тогда радиолюбители пользовались неформальной системой префиксов, где 
“А” означало Австралию, ”В” — Бельгию, “С” — Канаду, “Е” — Францию, “С” 
— Великобританию, ”.^ — Японию, “Ц” — США, *7” — Новую Зеландию и т.д. 
Однобуквенная система работала хорошо до тех пор, пока не стало очевид- 
но, что радиолюбительство пришло в очень многие страны, и эта система уже 
не подходила. О$Т за январь 1927 г. опубликовал новую систему позывных, 
составленную Исполнительным комитетом ПАКИ. Это была двухбуквенная сис- 
тема, в которой первая буква обозначала континент ("Е” для Европы, “А” для 
Азии, “М” для Северной Америки, “ЕР” для Африки и т.д.), а вторая буква — 
страну (что в основном соответствовало предыдущей системе). Таким оброа- 
зом, станции в 48-ми американских штатах использовали буквы “МИ”. Скоро 
новая система была отвергнута следующими событиями. Правила, принятые 
позже в тот же год Вашингтонской Международной Радиотелеграфной Кон- 
ференцией, предусмотрели включение серий префиксов, например, К, Ми \\ 
для США, и установили, что радиостанции должны иметь префиксы из этих 
серий. В журнале О5$Т за август 1928 г. сообщалось, что с апреля позывные 
канадских радиолюбителей изменились на УЕ, а в О5Т за сентябрь 1928 г. 
было объявлено, что с | октября 1928 г. в США вводится префикс \\ [вне 48 
штатов — К). Таким образом, американские радиолюбители незаконно в те- 
чение 20 мес пользовались префиксом МУ, прежде чем получили префикс \\. 
Президентом, основавшим !АКУ, был Хайрэм Перси Максим (Ниат Регсу 
Махит), ТАМ\, который оставался на своем посту до смерти в 1963 г. Позыв- 
ной МУ] АМ/ призван увековечить память Хайрэма Перси Максима. 

Господин Самнер сказал, что он хотел бы, чтобы МИТА\М/ была постоянно 
действующей специальной станцией, работающей во время \/ойа Теесот- 
типюжаноп Оау, празднования годовщин АКИ, мировых НЕ первенств [АКИ, а 
также других событий, что послужило бы доказательством вклада АК в ро- 
диолюбительское движение. 
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Радио- и телеприем 


УЧлександр Егоров, г.Киев 


[Время киевское (КТ): больше всемирного координированного (ИТС зимой на 2 ч, 
летом на 3 чи меньше московского (М$К) на 1 ч. Частоты указаны в килогерцах Для 
перевода частоты в килогерцах в длину волны в метрах следует разделить 300000 м на 
число килогерц. Расписания радиостанций могут изменяться в течение всего сезона ве- 
щания. ] 

ВНИМАНИЕ! С 30 марта 1997 г. большинство коротковолновых радиостанций изменило 
частотное расписание своей работы в связи с началом летнего сезона вещания. Следи- 
те за информацией о новых раслисаниях 

НАВИГАЦИЯ В ЭФИРЕ 

Многие из вас, наверное, и не задумываются, с какого направления и расстояния к 
вам приходит сигнал от той или иной радиостанции, особенно если она расположена на 
большом расстоянии от места приема — например, в другом полушарии, или в каком 
направлении должна ориентироваться передающая антенна радиостанции, чтобы рас- 
стояние до планируемого места приема было минимальным (это, очевидно, интересует 
не только радиовещателей, но и радиолюбителей-связистов) Вопрос правильной ориен- 
тировки приемной антенны на телецентр или УКВ станцию для получения наиболее 
сильного принимаемого сигнала, а токже определение расстояния до них (в случаях 
сверхдальнего приема} также интересуют соответствующую категорию любителей радио- 
и телеприема. Большинство географических карт мира не дает правильного представле- 
ния об этом (за исключением некоторых физических карт и глобуса Земли}, а в атласах 
овтомобильных или железных дорог таблицы указывают расстояние между населенными 
пунктами, обычно превышающее кратчайшее 

Азимут (так называется угол между направлениями на передающий центр и на Север- 
ный полюс Земли) в общем случае может быть от 0 до 360° Наиболее наглядным и 
простым прибором для определения азимута является компас с магнитной стрелкой, в 
котором направлению на Север соответствует азимут 0°, на Восток — 90°, на Юг — 
180°и на Запад — 270°. 

Найдя в литературе формулу определения «ротчайшего расстояния на поверхности 
Земли между двумя географическими пунктами (такую задачу часто приходится решать 
геодезистам, штурманам судов и самолетов}, я попытался вывести формулу для определе- 
ния азимута. И вот что получилось (справедливость формулы и программы вычислений на 
программируемом калькуляторе предоставляю проверить читателям): 

А = агссоз[созЬ - соза[соза созб + зта $ЩЬ соз() / упа $т агссоз (соза созЬ + зта 
УтЬ со$(]], 

где А — азимут на пункт передачи; С — разница долгот географических координат 
пунктов передачи и приема; а и Б —угловые расстояния соответственно от пунктов приема 
и передачи до Северного полюса Земли. 

Программа для калькулятора: 


Я 0 ИП5 - пб Я 0 ИП? _ ПЗ 
ИП4 ИП] -- по Есо$ ИПЗ Еёт х ИПв Еяп 
х П7 иПЗ Есо$ иИПв Есо$ х ИП + п8в 
иПЗ Есо$ х и-/ т ИПв Рсо$ + иПЗ Ея 
- ИПв Рооз 1 Ею — Есоз"* П9 ипо Рь>0 54 
ип9 сп БГ 6] 3 6 0 ипу -- пя 
сп ипв Есоз “1 7 | | . 7 Я 7 
х СП 
После ввода в калькулятор программы достаточно в его регистры памяти занести 
географические координаты обоих пунктов: в П] и П2 — соответственно долготу и 


широту местности пункта приема, а в П4 и П5 — пункта передачи. При этом следует 
придерживаться нескольких правил: долготу пунктов, распопоженных на картах левее 
нулевого {Гринвичского} меридиана и широту южнее экватора следует заносить со знаком 
“минус”, но при этом полная разница (по абсолютной величине, те. без учета знаков} 
долгот между обоими пунктами не должна превышать 180°. В противном случае резуль- 
таты расчетов могут быть ошибочными. Координаты пунктов находятся по географичес 
ким картам или в каких-либо справочниках, например в Мой КаЧю ТМ Нап Боок (М/КТН). 

Азимут А (в град} выводится на дисллей калькулятора после первого останова про- 
граммы (в дальнейшем его можно извлекать из регистра памяти 9}, в расстояние — после 
второго ее останова. 

Следует иметь ввиду, что вычисленный по данной формуле азимут справедлив только 
при отсчете от направления на географический Северный полюс Земли, те. на точку 
глобуса, в которой сходятся все меридианы, или, что равносильно, на Полярную звезду, 
находящуюся приблизительно над этой же точкой. Компас же своей стрелкой указывает 
на Северный магнитный полюс Земли, который находится где-то в Канадском Заполярье. 
В результате для определения по компасу истинного азимута на какой-либо населенный 
пункт необходимо в его показания добавлять поправку, называемую магнитным склоне- 
нием в вашей местности. Кроме того, реольный азимут приходящего сигнала во многих 
случаях несколько отличается от расчетного из-за воздействия магнитного поля Земли 
(особенно в приполярной зоне}. Определение расстояния по вышеуказанной формуле 
также усреднено, так как в ней используется средняя длина дугового градуса на поверх- 
ности Земли, равная 111,177 км. 

Примеры вычисленных азимутов и расстояний от Киева (30,5° вд., 50,4° с.ш.) до 
некоторых передающих центров: 

Москва (Чкаловская): 38,04*в.д., 55,54*с.ш.): А = 38,5*, | = 762 км; 

Петропавловск-Камчатский (1 58,24°в.д., 53.1 3*с.ш.): А = 30.9°, | = 7507 км, 

Австралия (Шеппартон): 145,25“в.д, -36,2`ю.ш.): А = 99° | = 14686 км; 

Южная Африка (Мейертон): 28,08*в.д., -26,35°ю.ш.): А = 182,2°, | = 8536км; 

Канада (Саквиль): -64,19°з.д., 45,53* с.ш ): А = 305,6*°, 1 = 6572 км. 

Анкор-Пойнт, Аляска (радиостанция КМЗ): -152*з.д., 59,5*с.ш.). Ввиду того что сумма 
долгот Киева и Анкор-Пойнта по абсолютной величине 182,5° превышает 1 80° в западном 
направлении, то следует координату последнего выразить через долготу в восточном 
направлении. Для этого разницу 180° - 152° = 28° прибавим к 180* вд. и полученные 
208° с положительным знаком занесем в П4. После вычисления получим: А = |,3*, | = 
7791 км. При желании эти сложности можно устранить, доработов соответствующим 
образом программу вычислений. 

В заключение выражу предположение, что многие из вас без особого труда смогут 
составить программу вычислений по вышеуказанной Формуле и для компьютера, познакомив 
с ней читателей “РА*. я 

НОВОСТИ С ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ “ПОЛЕЙ” УКРАИНЫ 

РОВНО. В.И Васик сообщает, что в этом украинском городе на частоте 68,2 МГц 
более 2 мес назад начало работу "Радио Трек”. Оно работает в монорежиме ежедневно 
утром с 07.00 до 14.00 и вечером с 20.00 до 24.00 ЦТС. Передачи состоят в основном 
из англоязычной музыки. В начале каждого часа передаются новости и информация для 
водителей г.Ровно. Эта станция хорошо слышна на расстоянии 100 км от Ровно. В 
будущем она планирует начать вещание в верхнем диапазоне ЕМ. С 14.00 до 20.00 на 
этой частоте работает вторая программа Ровенского рарио “Нова Хвиля”. В программе 
новости, музыкальные, тематические, развлекательные и религиозные передачи. 

УКРАИНА. На частоте 1377 кГц вот уже длительное время творится что-то неладное. 
Здесь работоют несколько передатчиков в разных городах Украины, круглосуточно тран- 
спирующих 2-ю украинскую программу “Промнь”. Очевидно, из-за неисправности зада- 
ющего генератора один из передатчиков периодически “съезжает” с номинальной часто- 
ты, создавая при этом очень неприятный интерференционный свист, а иногда даже “на- 
езжая” на соседнюю 1368 кГц, где создает помехи Краковской радиостанции. Уже появи- 
пись ложные предположения зарубежных радионаблюдателей о том, что будто бы "Р.Про- 
мнь” осваивает новый частотный канап. 
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Радиоприем 


[Дата\время приема\частота\родиостанция, город (страна\язык вещания\детали 
содержания передачи\оценка качества приема\овтор наблюдения\примечания] 

15.01\23.20\4783//4835\ЕТМ, Бамако, Мали\фр\нов\4\АЕ; 
18.01\13.40\1 1253\Шеннон Волмет, Ирландия\онгт\оавио- и метеоинф \З\АЁЕ\режим 
058; 

18.01\13.42\10059,8\Р_Вьетном\вьетн \ нов \4\АЕ; 

18.01\13.43\10090\Ташкент-метео\антЛавиа- и метеоинф \З\АЕ\реж.058; 

18.01\14.15\10330\АВ, Дели\инд\ичд муз \2\АЕ\начало передач: 

21.01\17.15\1593\Р.Ди-Ай, Днепропетровск\муз.\З\АЕ; 

т Кипр\джаз муз \2\АЕ\хриплая мод, помехи от Р. Авс 
трия (6155); 

09.02\14.13\13860//11402\Р Исландия\исл \нов \З\АЕ\обе в реж.05В; 

10.02\07.10\4715\Шеннон Волмет\снт\З\АЕ\реж.И5В; 

10.02\07.25\5020\1а Уог ди ЗаКе!, Нигер\фр \4\АЕ; 

10.02\11.40-12.50\7520\Грузия\груз \муз..речь\4\АЕ\эксперимлрансл.; 

23.02\11.25\7355\хобби-вещательная станция Ю БиБЫе Юу\англ \поп-музыка 60-х, 
объявл.\4\АЕ\в 11.35 слышимость пропала; 

27.02\04.50\1 1710\ВАЕ, Бузнос-Айрес\анг.,с 05.00 фр\танго\4\АЕ; 

01.03\06.00\5800//751 5\Душанбе, Таджикистан, инф программа "Ахвор”\рус.,с 06.15 
тодж.\нов \З\АЕ; 

07.03\19.03\18930\Мопйог Вадю 1т! \англ \речь\2\АЕ 

ПЛАН работы Всемирной службы Радио Украина (Водо Икгате |Мегпайопа! на пе- 
риод с 30.03.97 г. по 26.10.97 г. 


Часто- Время Про  Местопо- Азимут Зоно обслуживания 

та, вещо- гро ложение — онтенны 

кГц ния, ч мма пер-ка грод. 

5905 20-05 | К 254 Зоп. и Центр.Европс 

6010 23-08 ] х 262 Зап. и Центр.Ёвропо 

6020 11-10 ] К КО Европа, Ср.Азия, Казахстон 

6090 21-08 | К 74 Россия, Ср.Азия, Козахстон 

7150* 04-07 2 Л 303 Великобритания, Восток Сев. Ам 

7150** 07-08 2 Л 303 Великобритания, Восток Сев. Ам 

7150 07.19 2 | 4 Сев.Европа 

7180 22-06 ] К 74 Россия, Ср Азмя, Казахстан 

7240 22-04 ] К 264 Зап. и Центр.Европо 

7320 07-21 | К 74 Зап. и Центр.Европа 

7380** 23-01 2 Л 96 Ср.Азия, Иран, Афганистан 
Пакистан, Индмя, Индонезия, 
Австралия 

9550 00-07 2 Н 309 Великобритания, Восток Сев. Ам. 

9560 22-06 ] х 277 Зоп. и Центр. Европа 

9600 09-19 | К 105 Россия, СрАзия, Казахстон 

9640 19.02 ] К 74 Россия, Ср.Азия, Казахстон 

9870 07.22 | Х 262 Зап. м Центр.Ёвропа 

11705 07-23 1 Х 235 Юж.Европа и Сев.Африко 

11830 19-24 1 К 105 Россия, Ср.Азия, Казахстан 

11840 08. 19 | К 74 Россия, Ср.Азия, Казахстан 

12040 00.07 2 Н 314 Великобритания, Восток Сев. Ам. 

12045* 13 16 2 Л 96 Ср.Азмя, Ирон, Афгонистон 
Покистан, Индия, Индонезия, 

Австралия 

12050 13.23 2 Н 309 Великобритания, Восток Сев Ам 

13590 10-02 | К 269 Зоп. и Центр.Ёвропа 

13720* 20-03 2 Л 238 Зоп.Африка, Юж Америка 

15520 16-24 1 К 254 Зап. и Центр Европа 

15550** 17.22 7. Л 238 ЗопАфрико, Юж.Америка 

17680 17-23 | К 254 Зап. и Центр. Европа 


ПРИМЕЧАНИЕ. Одной звездочкой * обозначены частоты, используемые в апреле, 
сентябре и октябре, а двумя звездочками "* — с мая по август включительно. Время 
перехода на указанные частоты: 30 марта и | сентября в 10.00, 1 маяв 16.00. Обозно- 
чение населенных пунктов: К — Киев, Л — Львов, Н — Николаев, Х — Харьков. 

Вещание ВСРУ на коротких волнах ведется двумя программами. Расписание передач 
на различных языках по 1-й программе, предназначенной для Европы, России, Средней 
Азии и Казахстана следующее: на укр.яз. с 04 до 20, с 21 до 23ис0\ до 02 ч; на нем яз. 
с 20 до 21, с 23 до 24 ис 02 до 03 ч; на англяз. с 00 до 01 ис 03 до 04 ч. 

Расписание 2-й программы ВСРУ, предназначенной для Америки и Австралии сле- 
дующее: ретрансляция передач ]-й прогроммы ВСРУ на украинском и английском языках 
ведется с 00 до 02, с 03 до 05, с 07 до 15, с 16 до 20 ис21 до 23 ч; часовые передачи 
на укр.яз в отличной от 1-й программы редакции начинаются в 02, 05, 20 и 23 ча 
часовые передачи на англ.яз. начинаются в 06 и 15 ч. Кроме того, 2-я пр-ма с 20 до 10 
ч транслируется также на средневолновой частоте 936 кГ\ через передатчик во Львове. 

Все коротковолновые передатчики работают с мощностями 100 кВт по первой и 
1000 и 1200 кВт по второй программе. Кроме того, 2-я пр-ма с 20 до 10 ч транслируется 
также на средневолновой частоте 936 кГц через передатчик во Львове В Казахстане 
передачи ВСРУ можно слушать с 02 до 20 чна средних волнах 1395 кГц в Акмоле и 1494 
кГц в Алма-Ате, на УКВ 67,28 МГц в Кустачае и 72,92 МГц в Комсомольце. 

Румынская служба ВСРУ транслируется только на средних волнах. с 20.00 до 20.30 и 
с 22.30 до 23.00 на 657 и 1431 кГц через передатчики соответственно в Черновцах и в 
Николаеве. С 00.00 до 00.30 к этим двум передатчикам добавляется третий, работа- 
ющий во Львове на частоте 936 кГц, прерывая при этом трансляцию на этой частоте 
программы ВСРУ на украинском языке. р 

РАСПИСАНИЯ ПЕРЕДАЧ РАДИОСТАНЦИЙ 

НМС\Р.Будапешт\рус.: 06.00—06.30 3975, 5915, 7135; 17.30—18.00 5975, 7190, 
7830; укр.: 06.30—07.00 3975, 5915, 7135; 19.00-19.30 3975, 6190, 7105. 

ОЗА\Голос Америки\Вашингтон\укр.: 07.00—08.00 6170, 7245, 9555, а также 873 
(Киев, Винница, Днепропетровск, Хмельницкий}, 1260 (Харьков), 1278 (Одесса), 1359 (До- 
нецк), 1476 (Львов); 23.00—24.00 9595, 11875, 15255, а также по 3-й программе Укр.Ра 
дио [кроме вс). 

КОК\ЕКП\ Сеул\рус.: 14.00 5975, 6135, 7275; 20.00 6480; 21.00 9875 (Скелтон]; 
23.00 5975 

НМ\Р.Финляндия\Хельсинки\рус.: 11.30—'2.00 558, 13645, 15235, а также через 
спутник Ее! ПИ Й, 13*в.д., на частоте 11163 МГц с верт поляризацией телеканала 
Оец1зсйе У\е!е на поднесзвука 8,10 МГц с аналоговой модуляцией и через спутники 
|4е!за1 707 и Азаза! 2 с цифровой модуляцией, 16.30—17.00 558, 6180; 19.00—19 30 
6180. 

ЛМНК\Токио\рус.: на Европу 07.30—08.30 (Габон) 12030, 13.00—14.00 11710 (Скел- 
тон}; на Дальний Восток 08.00--09.00 11715, 10.45—11.45 6145, 6165; на Азию 16.00 
6090. 

5\Р.Швеция\Стокгольм\рус: 15.00—15 30 15240, а также через спутники; 16.00— 
16.30 9785, 15240, 89,6 МГц (в Стокгольме); 19.30—20.00 1179, 6065; 2200—2230 (пн- 
сб) 1179, 6065, 7170, 89,6 МГц, (в<) 7170. 
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Справочный лист 


Конденсаторы алюминиевые электролитические с 
нетвердым электролитом УК50-03 


Таблица 


Конденсаторы УК50-03 (ВАЯЕ.673541.004ТУ} 
с расширенной шкалой номиналов и улучшен- 
ными удельными характеристиками выпускают- 
ся взамен К50-35Б (ОЖО.464.214ТУ). 

По техническим характеристикам конденсато- 
ры отвечают требованиям международных стан- 
дартов МЭК и предназначены для работы в ка- 
честве встроенных элементов внутри комплект- 
ных изделий в цепях постоянного и пульсирую- 
щего токов электронных и радиотехнических уст- 
ройств, а также в качестве фильтрующих эле- 
ментов в импульсных блоках питания телевизи- 
онных приемников. Изготовляют их для умерен- 
ного и холодного климата. Выпускаются в уплот- 
ненных металлических цилиндрических корпусах, 
незащищенных и защищенных изолирующей 


32 х 50 х 20 
трубкой. Способ крепления — за корпус. ОВ ПЕ ы х 67х20 |555 20 
Размеры конденсаторов (В х Нх А) приведе- (32 х 60 х 20] 


ны в таблице (при Цг = 400 Ви Цс = 280 В}, где Примечание: В скобках указаны размеры для Шг = 350 Ви Цс = 245 В. 
О — диаметр конденсатора, мм, Н — высота 
конденсатора, мм, А — расстояние между выводами, мм. 


ЗО х 42 х 15 32 х 38 х 20 


ЗО х 48 х 15 | 32 х43х20 


Ток утечки не должен превышать значений, вычисленных 
по формуле 

0,03 Сгх г + 20 мкА, где Сг — номинальная емкость, 
мкФ; Цг — номинальное напряжение, В. 

Заказы на конденсаторы, на которые распространяются 
данные ТУ, должны содержать следующую минимальную 
информацию: 1} обозначение типа конденсатора, 2} номи- 


Номинальные значения и их характеристики 
Диапазон значений номинальных емкостей указан 
при частоте измерительного напряжения.......... 100 Гу 
Допускаемые отклонения емкости от 


НОЛИНОЛЬНОЙ! ооо ии ея +20% нальную емкость, 3} допускаемое отклонение емкости от 
Климатическая категория ......................ьнн аа. 40/85/021 номинальной, 4} номинальное напряжение, 5) буквы “И” для 
Номинальная температура ...................иинннинии: 7 изолированных конденсаторов, 6} номер ТУ. Пример: 
Температура категории .................. ии иилиииининие 85°С конденсотор УК50-03 100мкФ +20% 4008 И ВАЯЕ. 673541 
] 2 3 4 5 6 

Тангенс угла потерь при частоте измерительного 

Конденсаторы выпускаются взамен конденсаторов К5О- 
напряжения 100 Гц не должен превышоть............. О: 2. 355 ОЖО 464 .214ТУ 


ава п БИЗОН бро 


Журнал “Споживач” 
содержание 3-го номера”: 
- двухголовочный видесо- 


| магнитофон 


ЗАО "ДЮРАНМАТИК-УКРАИНА” 


Предлагает поставки приборов для систем 
промышленной автоматики: 


. кроссовки 
. сыр-деликатес 
* загадочная буква Е 
* подобрать очки — дело 
непростое 
° ит. Д. 
Заказ журнала по тел. 276-21-97 


продукцию фирмы Сийег-Наттег от датчиков близости, контакторов, 
твердотельных реле до программируемых контроллеров серий 

050.....2300, включая 2100СК14, -СК28, адаптивные контроллеры 
температуры серии Е45; 


| 


программируемые счетчики: 
фирмы “Оигапе” — серий “Соипег”, “АтБаз$задог”, ”Ргея4елг”; 
фирмы “Рупараг” — серий ”тах-‘аср1”, “тах-соипе”, “тах-5реед”; 
фирмы “Уеедег-гоо” — серий 7910, 7915, 7920, 7930, РОС-Т; 


ТРИОД 


ЛАМПЫ: 

ГУ, ГС, РМ, ГМИ, ГК, ГП, ГС и др. 
Магнетроны, клистроны,мплит- 
роны, разрядники, тиратроны, 
ЛБВ. Микросхемы. ВЧ, СВЧ тран- 
зисторы. СВЧ диоды 


вариаторы скорости (0,4 — 36 кВт), кодировщики 
(датчики угловых перемещений) 


Мы готовы к сотрудничеству с Вами. 


® (04 17. 
(Киев, Е-тай: ти@аиган.Кеу.иа. тел/факс (044) 430-16-44,460-54-36,460-53-95) С ар ны 


Е-тай: 1по4.Юе\ч.ца 
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Справочный лист 


Конденсаторы алюминиевые элек 


ее О И О О АН ОА РО 


ролитические с 


нетвердым электролитом УК50-08 


Конденсаторы — уплотненные полярные постоянной ем- 
кости предназначены для работы в качестве встроенных 
элементов внутри комплектных изделий в цепях постоянно- 
го и пульсирующего токов. Конденсаторы бывают изолиро- 
ванные и неизолированные. Изготовляют их для макрокли- 
матических районов с умеренным и холодным климатом. 

Типовая конструкция: цилиндрические, металлический кор- 
пус, однонаправленные выводы. 

Уровень качества: Е 

Категория исполнения: общего назначения 

Конденсаторы разработаны на основе требований стан- 
дартов МЭК. 

Условия эксплуатации 

При эксплуатации конденсаторы с высотой корпуса менее 
19 мм крепить за выводы, более 19 мм — за корпус. 

Диапазон частот, Гц: 


при креплении за выводы................................. 10—50 

при креплении за корпус ............................ 100—500 
Амплитуда ускорения, м/с? (д: 

при креплении за выводы ..........................0.0000... 49 (5) 

при креплении за корпус ................................ 98 (10) 
Механический удар одиночного действия: 

опер ое: ЕН 1000 

УСКОРЕНИЕМ С оды: 390 

длительность импульса, мс... 6 
Температурный диапазон,°С ......... От -45 до +85 
Пониженное атмосферное давление, кПа... 8,5 
Коэффициент перенапряжения, не более... 1,1 
Срок службы, ч: 

при Чисп = Чги{ = 70°С.......... 1000 

при Цисп = Цси!= 85°С ........ 1000 


где /с — температура категории, равная 0,7 \г. 


Максимальная амплитуда переменной синусоидальной 
составляющей не должна превышать значений, вычислен- 
ных по формуле Ш = Ц 50 К п, где (#50 — амплитуда 
переменной синусоидальной составляющей пульсирующего 
напряжения частоты 50 Гц (табл.1); К — коэффициент сни- 
жения, зависимость которого от частоты показана на рис.1; 


Гоблица 2 


12х21] х5 


14 х 19х5 


10 


10 


п — коэффициент снижения (п = Ц1/Ц1), зависимость кото- 
рого от температуры показана на рис.2. 
Размеры конденсаторов приведены в табл.2. 


Номинальные значения и характеристики 
Диапазон номинальных емкостей указан при частоте из- 
мерительного напряжения {=100 Гц 
Допускаемые отклонения емкости от 


НОМИНОЛЬНОЙ о анны +20% 
Климатическая категория ................................. 40/85/021 
Номинальная температура... 70°С 


Тангенс угла потерь (#9Ь} при частоте измерительного на- 
пряжения 100 Гц не должен превышать .............. 9 

Ток утечки не должен превышать значений, вычисленных 
по формуле, 

0,03 Цг Сг + 20 мкА для Иг С! < 1000 мКл, 

где /г — номинальное напряжение, В; Сг — номинальная 
емкость, мкФ. 

Сопротивление изоляции, не менее 100 МОм 

Полное сопротивление, не более 0,9 Ом для самого 
малого габарита. 


с. воз 


—40 —30-20—10 0 10 20 30 940 50 60 Ю 80 


Рис.2 
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„Для начинающих 


Известно, что детекторный приемник при близко 
расположенном передатчике может иметь индикоа- 
тор настройки и работать на обычный однопро- 
граммный абонентский громкоговоритель. Чтобы 
убедиться в этом, соберем детекторный приемник 
по простой схеме и предусмотрим подключение 
диода или светодиода. К детекторному приемнику 
подключим наружную антенну” и заземление (во- 
допровод). 


И/А1 


хи 


5А1 р’ 
УР! АЛ307А 


Ур2 ДЗ11 


Ё1 


Х2 т Х4 


Рис.] 


ВЕ1 


При включенном диоде настроимся на радиове- 
щательную станцию по слышимости. Потом пере- 
ключим на светодиод и услышим эту же радиостан- 
цию. Подстроимся по максимальному свечению све- 
ТОДИОДОа. Светодиод в данном случае выполняет две 
функции: детектора и индикатора настройки. Све- 


* Антенны на крыше У-этожного дома: 

7. Гобразная. Высота подвеса над крышей 4,5 м Дпина 
горизонтальной части 15 м. Снижение на 5-й этож, длина 14 
м. Снижение отстоит от стены дома но 0,9— 1,0 м 

2 Шлыревая. Высота 4,5 м. Снижение на 5-й этаж, длина 
14 м. Снижение отстоит от стены дома на (0),5—0,6 м 

3. Ноклонный пуч с 5-го этажа вниз, длина 14 м 


тодиод, на наш взгляд, по- 
зволяет более точно на- 
строиться на радиостан- 
цию. Следует отметить, что 
светодиод срабатывает 
только от сигнала мощной 
радиостанции и при ноали- Е Е 
чии эффективной антенны. 

Подбирая антенны, ЗЕ ЗЕ 
убеждаемся, что лучшее 
свечение светодиода от Г- 
образной антенны. При 
этом напряжение на выходе детекторного прием- 
ника 1—1 ,3 В. Безусловно, яркость свечения свето- 
диода и сила сигнала в телефонах сильно зависят 
от расстояния до радиостанции", ток как излучае- 
мая антенной энергия волн уменьшается обратно 
пропорционально квадрату расстояния от нее. 

Представляет интерес и тот факт, что при ноа- 
стройке детекторного приемника на немодулиро- 
ванную несущую светодиод будет светиться, а сиг- 
нала в телефоне не слышно. Это объясняется тем, 
что детекторным приемником по свечению его све- 
тодиода в определенном диапазоне частот можно 
обнаружить “паразитное” радиоизлучение. 

Итак, детекторный приемник может 
иметь индикатор настройки, но только для мощных 
радиостанций. 

Параметры катушки индуктивности: диаметр ка- 
тушки 18 мм, сердечник ферритовый. Провод ПЭЛ 
0,23. Катушка |1 — 16 витков, [2 — 46 витков (со 
средней точкой), ВЕ] — телефон 60 Ом. 

Теперь проверим второе утверждение. Отклю- 


Обмотка 


** Радиостанция “Проминь”, частота 1242 к/ц. 
Передоющаоя антенна широкодиопоазонная, высота 


мачты 100 м. Расстояние до радиостанции 5—6 км. 


Уважаемые читатели: 


Количество 
ВИТКОВ 


Возможно ли такое? 


В.Л.Горойков, г.Одесса 


С 


Габлица 


Марка 
провода 


Диаметр 
провода, мм 


ПЭ8В-2 


чим телефон от выхода детекторного приемника. 
Подключая различные марки абонентских громко- 
говорителей на выход детекторного приемника, 
убеждаемся, что можно слышать звук от абонент- 
ского громкоговорителя на расстоянии 1—2 м (гром- 


К! 6бк 
-з0в | 1 И {| ВА 


Т 
Рис.2 


кость звучания зависит от уровня шума в помеще- 
нии). Все однопрограммные абонентские громкого- 
ворители собраны по типовой схеме (рис.2], однако 
сила звука зависит также от типа используемого в 
них динамика. В нашем случае используется динамик 
0,1ГД6. Данные обмоток трансформатора приве- 
дены в таблице. 

В заключение можно отметить, что детекторный 
приемник — отличный аппарат: простой по устрой- 
ству, недорогой для сборки, не требует питания, 
стабилен в настройке при круглосуточной работе. 


Многие из вас уже ощутили, что в этом году задержки с получением “РадоАматора” стали заметно 
меньше, чем в прошлом. Но, к сожалению, еще долеко не единичны случаи несвоевременного получе- 
ния и даже утери некоторых номеров журнала, особенно для подписчиков России и других стран СНГ. 

Редакция всегда полностью и в срок [срок выхода журнала вы можете прочитать на первой странице 
журнала] передает экспедирующим предприятиям весь заказанный тираж. Чтобы мы могли выявить 
причину и место утери / задержек, просим всех читателей ответить на следующие вопросы и выслать 
письмом в адрес редакции (вырезать листок из журнала необязательно, вы можете ответить на листке 
писчей бумаги). Ответившие на все вопросы принимают участие в лотерее, призами в которой - 
бесплатная подписка на второе полугодие. 


1. Когда вы получили этот номер журнала? " 


й 19917 г. 


2. С какого года вы выписываете журнал* 


3. Если вы получаете журнал по подписке, то были ли случаи недополучения каких-либо номеров 
журнала, если да, то каких (при возможности мы вышлем вам недостающие] При возможности укажи- 
те также номер телефона отдела доставки вашего почтового отделения. 


4. Номер вашего почтового отделения и ваш полный почтовый адрес. 
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Фирма СЭА 


Частное предприятие 


`` й 


. Оптовые и мелкооптовые Микросхемы 


поставки со склада в Киеве Тр анзист оры 

» Низкие цены, гарантия 

качества Диоды 

- Приемка 1, 3, 5, 7, 9 Конденсаторы Более 5000 

‹ Доставка товаров почтой и Кварцы наименований 

курьерской почтой Резисторы радиодеталей 2) 
не _ Разъемы со склада в Киеве для 

° Самый ш в Украине < 

ассортимент технической Измерительная организации и частных лиц 
т аппаратура ИНОГОРОДНИМ ПОКУПАТЕЛЯМ ОТГРУЗКА ТОВАРА ПОЧТОЙ 
. Работа с частными лицами Техническая НА НЕЕРИНИННЕНИЕННЕНЕЖЕНИИН 


и краткий прайс (см. “РА” 


№1.3/97) литература и др. 


Видеотехника и | Книги по этим темам можно приоб- 


телевидение ы 
Все товары в розницу в ТТЦ “Рад/оА матор ху Справочники на | рести наложенным платежом. Для 
получения католога с кратким описо- 


на ул.Нежинская, 29 Д компонентам = | нием содержания книг и их ценами 


Адрес для писем 252056, Киев-56, а/я 408. Телефоны и 


техника связи сом. 


т./факс (044) 483-41-74 Компьютеры Купим Е7-15 
т./факс (044) 276-31-28 ТХ-ЗРЕСТВИМ | 0286036 Винница, о/я 4265 


т./факс (044) 276-21-97 ое ® 1 8.0432-43-98-90 
Е - май: гоо{ @ зеа, Кеу, ЦА 


НПО СИММЕТРОН 
Электронные Су компоненты 


Широкий выбор со склада 


ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
РАДИОКОМПОНЕНТОВ 


Гибкие и удобные формы расчетов 
Доставка в любой регион 
Оперативные сроки поставок 
Помощь в реализации Вашей 
продукции и неликвилов 


ПРОСТО — ВЫГОДНО — НАДЕЖНО 


позвонить приобрести мспытано в производстве 


Силовые приборы шпегпапопа! Кесийег 
АНикроконтроллеры н ПЛИС 
(Мсгосшр Р/С; ИМТЫ, АЁТЕЕА....} 
Средства разработки и отладки 


вышлите конверт с обратным адре- 


а. 
| 51 
= 5 
а... |, 
оз 
< ©. 
о 
С 
= 
Е 
О а. 

С: 2 
= 
г 
оо 
& = 
> < 
$ 9 
= 

ый 
нм 
от 
= 
= о 
им 
|| 


С.-Петербург, ул. Таллиннская, д. 7; тел./факс : [812] 221-0289: 528-1108: 
Москва, уп. 8 Марта, д. 8 (инст. ПК} оф. 7; тел./факс : (095} 214-0556; 21 4-2555; 


Е-той : тю@уттетоп.5рЬ.зи; Предприятиям — наш КАТАЛОГ бесплатно! 
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= РНИИР$ о 


== 
Е Р>ЕЕГЛЕЕНТЕЕМ 


РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ 
КОМПОНЕНТЫ 


=“ 
№ 
ими в. 
ы. 9 { = 
5+, ь ь 
< 
и 


<. $ > 5 
< , ве ^ у Р КР и " Е. & . 
++ Я о оо оз 3 А ху ЗК 
7.4 > >, >. к. 
< - |< , ра пк 
С #5 4 Е) мы } = С. 
5: р ` 
- м ы 
* и м а : 
ж “У к |. и р 7% . * 


КОНДЕНСАТОРЫ 


$ ” < "фе 
еже: 


от дистривьютотРА РН И р$ 
"ФИЛУР ЭЛЕКТРИК" ЛТД 


2 (044) 276-33-33 (вах) 
(044) 271-34-13 
(044) 271-34-06 


-) 252037, Киев-037, а/я 180 
Е-тай : со$@иг.Кеч.чца 


БЛЕКИРОРЯК 


РАДИОДЕТАЛИ 


импортные и отечественные 
оптом и в розницу 


О.О.0. “БИС - электроник” предлагает силовые полупроводниковые 
приборы и охладители к ним, автоматические выключатели. 


Ноименовоние 


Тиристоры: 

Т106-10-5...8 

Т106-16-5...8 .. 
ТТ 1 2-10-4...8 

Т112-16-4...12 
Т] 22-25-3...12 
11 23-200-4...16 
11 23-250-4...16 
1123-320-4...16 
11 32-40-4...12 
Т132-50-4...12 


133-320-922 _ 


1Т142-63-9...12 


Т143-400-18...24. 
18. 


11 43-500-4 


1143-630-4_ 16. 


Т143-800-10...18 
Т153-2000-1...10 
1Т153-630-20...24 
Т1 53-800-10...18 
Т1 61-160-8...16 
Т171-320-3...18 


Лавинные: 


1ТЛ171-250-6...11 


24с0`А 
24с01 81 
24С ОТР 
24<02АВ1 
24<04 
24<16 
4006 
4013 
4020 

4021 

4023 
4025 

4042 
4049 
4050 

4051 

4052 
4053 
4066 
4069 

4069 ВЕ 
4077 

408] 

4093 
9346 

АМ 1431 
АМ 3231К 
АМН 3247 МК 
АМ 3312 
АМ 3313 
АМ 3821К 
АМ 5071 
АМ 5136 9К 
АМ 5150 
АМ 5151 
АМ 5162 (^АМ5265] 
АМ 5192К-А 
АМ 5215 
АН 5265 
АМ 5421 
АМ 5435 
АМ 5512 
АМ 5515 
АМ 5521 
АН 5600 
АМ 5601К 
АМ 5603 
АМ 5606К 
АН 5622 
АМ 563 3К 
АН 5635М 
АМ 5636К 
АМ 5836 
АМ 5862К 
АМ 5900 
АН 6246 
АМ 6247 
АМ 6308 
АМ 6367К 
АМ 6562 
АМ 6605 
АМ 6610 
АМ 6612 
АМ 6650 
АМ 6651 


Цено, 
грн. 


3,60 
. 3,60 
3,60 
3,60 
5,80 


„56,00 
.. 62,00 


— 


| 


66,40 
10,90 


. 10,90 


02,10 
10,90 
09,30 
78,00 
81,40 
92,00 


109,30 


АМ 6652 
АМ 6884 
АМ 6914 
АМ 7001 
АН 7062 
АМ 7072 
АН 7081 
АН 7106 
АН 7108 
АН 7112Е 
АН 7116 
АН 7117 
АМ 7118 
АМ 7118$ 
АМ 7130 
АМ 71334 
АМ 713448 
АН 7135 
АН 7140 
АМ 7142 
АМ 7143 
АМ 7145 _ 
АН 7146 
АМ 7147 
АМ 7148 
АМ 7149 
АМ 71584 
АМ 7161 
АМ 7163 
АН 7164 
АМ 7168 
АМ 7169 
АН 717 ЧК 
АМ 7173К 
АН 7178. 
АМ 7213 
АМ 7222 
АМ 7223 
АМ 7254 
АМ 7310 
АМ 7312. 
АМ 7316 
АМ 7317 
АН 7410 
АМ 7420 
АМ 80724 
АМ 8077 
ВА 10324 
ВА 1332 
ВА 152184 
ВА 328 
ВА 3312 
ВА 3406 
ВА 3416 
ВА 3516. 
ВА 3520 
ВА 3822 
ВА 382415. 
ВА 3900 
ВА 3904 
ВА 3910 
ВА 3920 
ВА 3928 
ВА 3936 
ВА 4402 


84,30 
87,20 
36,00 
42,00 


70,20 


(44324) 


Наименование: 


Оптотиристоры: 
ТО125-10-6..11. 
ТО125-12,5-2...12 
ТО132-25-6...12 
ТО132-40-6...12 
Т0142-50-6..12.. 
ТО142-80-7...12 


Симисторы: 
ТС106-10-4...8 
ТС106-16-4...8. 
ТС112-10-4...12 
ТС112-16-4...12. 
ТС122-20-3.. 12 
1С122-25-3...12 
17С132-40-8...12 ... 
1С132-50-6...12 
1С142-63-6...12 
1ТС142-80-4...12... 
1С161-160-4...13 
1С161-200-4...13 
7С171-320-8...12 


Оптосимисторы: 
1СО132-10-6 
ТСО132-25-6 .. 
1СО142-25-6...8 . 


Импортные компоненты 


0,50 ВА 4558 
0,60 ВА 4558 М 
0,80 ВА 515А 
4,50 ВА 5208 АЕ 
6,30 ВА 526 
1,80 ВА 527 
1,00 ВА 532 
1,80 ВА 5406 
0,90 ВА 5410 
0,50 ВА 5412. 
0,70 ВА 5413 
0,50 ВА 6107 
0,90 ВА 612 
0,70 ВА 6121 
0,80 ВА 6122 
4,20 ВА 6149 


2,60 ВА 6208 
1,60 ВА 6209 


2,10 ВА 6218 
1,10 ВА 6219 
6,20 ВА 6220 
4,50 ВА 6222 
4,50 ВА 6227 


1,40 ВА 6229 
1,40 ВА 6235. 
1,40 ВА 6238 


5,00 ВА 6239А 
2,00 ВА 6239 АМ 
2,70 ВА 6247 
3.00 ВА 6248. 
2,0 ВА 62594 
2,60 ВА 6411 


7,20 ВА 6418 
7.70 ВА 6430 
2,60 ВА 6432 


0,50 ВА 64355 

0,60 ВА 6459Р _ 

1,30 ВА 72525 

0,50 ВА 7274 

0,50 ВА 7751 

0,70 ВА 7765 

1,50 ВА 7766. 

0,90 ВА 7767. 

0,80 ВА 7790$ 

0,60 ВМ 5069 

9,00 ВИ 2735 
27,00 С 682301 (С68241) 
0,60 С 68241\ (С 68230] 
1,50 СХА 1001 

0,60 СХА 1005 

0,80 СХА 1019Р 


1,10 СКА 10195 
1,70 СКА 1034Р 


0,80 СХА 1044Р 
1,40 СХА 1082А 
0,90 СХА 10828О@ 
1,20 СХА 1191М 
0,80 СХА ПУР. 
6,90 СХА 1191$ 
7.00 СХА 1213 
7,80 СХА 1214Р 
5,10 СХА 12385 
5,40 СХА 1238М 
3,60 СХА 1291 
0,00 СС90®МО13З(ЕАЕХОО2} 


0,50 
0,50 
1,70 
1,70 
1,10 
1,10 
2,00 
2,30 
2,30 


2,90. 


3.20 
1,40 
0,90 
1,20 
0,80 
4,70 
1,50 
1,30 
1,20 
2,10 
0,60 
2,50 
0,70 
1,70 
0,90 
2,10 
2.10 
2,50 
2,30 
2,40 
2,70 
3.50 
1,70 
7,60 
3.70 
5,40 
7.50 
4,10 
5,30 
},80 
3,00 
3,80 
3,90 
2,70 
45,00 
25,90 
63.00 
63,00 
32,90 
2,60 
2,30 
2,40 
2,00 
9.10 
8,20 
3,70 
2,10 
2,20 
2,00 
15,60 
6,00 
2,10 
2.10 
7.40 
28.70 


Цено, 
грн. 


5,80 
6,60 
21,90 
21,90 
24,00 
24,30 


4,40 
.... 4,40 
3,60 
4,40 
5,80 
5,80 
10,90 
10,90 
... 14,60 
. 21,90 
43,70 
.. 43,70 
51,00 


18,20 
25,50 
29,20 


О 75108С\/-249 

О 75108 С\!-А47 
ОВЕ 10320 

ОВЕ 2002 

ОВЕ 2044 

НА 11227 

НА 11235 

НА 11414 

НА 11423 

НА 13001 

НА 13108 

НА 13117 

НА 13118 

НА 13119 

НА 13128 

НА 13135 

НА 13150 

НА 13151 

НА 13403 

НА 13441\0 

НА 13456 А 

НА 1377 

НА 1384 

НА 1388 

НА 1392 

НА 1397 

НА 1398 

НА 17324 м324] 
НО 49712АМТ 

НО 49722чТ 

НО 49733АНТ 

НО 49735АНТ 

НО 49747 мТ 

НО 49748 МТ 

Х 0256 {5124090} 
1Х 0322СЕ 

Х 0355СЕ 

Х 0465 (51840090) 
1Х 0640 

Х 1118 {$10554 1] 
Х 1148 (5780544 1] 
КА 1222 

КА 2130 

КА 2131 

КА 2136 

КА 2154 

КА 2201 . 
КА 2206 (44550) 
КА 22065 (ТАЗ 207) 
КА 2209 (10ОА2822мМ) 
КА 2212 (АМ7112Е) 
КА 2213 

КА 2214 

КА 2224 

КА 22427 

КА 2248 

КА 2250 

КА 2264 

КА 2284 

КА 2292. 

КА 2915 

КА 7500 (14494) 
КА 8311 (М52440} 
КА 358 ([М358) 
КА 4558 


Наименование 


1СО142-40-6..12 
ТСО142-80-6..12 


Диоды: 
Д112-10-5..15. 
Д112-25-5 15 
Д122-32-10..15.. 
122-40-10 16 
Д132-50-4...12 
Д132-80-1...14 
Д133-400-6 30 
Д133-500-6...28 
Д141-100-3...14 
Д143-500-10...22 
Д143-800-10...22 
Д142-63-16 
Д142-100-16. и 
Д151-160-10...16 
Д161-200-3 ..14 
Д161-250-3. 18 
Д161-320-3...16 
Д171-320-8...16 
Д171-400-8...14 


Обратные: 
Д112-25Х-5...15 . 


^ 


Д122-32Х-10..15__ 


(ТА8210) 
(ТА7225) 
(ТА? 769} 
[1А7280] 
(ТА7281} 
(ТА7283} 
(ТА? 217} 
(ТА7227} 
(ТА7233} 
(ТА7325] 
8 
(ТА7668} 
(ТАЗ 210} 


им 7112} 


54.00 КА 6040 
54.00 КА 6210 
2,40 КА 6225 
4,30 КА 6269 
2,40 КА 6280 
2,70 КА 6281 
2,20 КА 6283 
4,00 ЖА 7217 
. 200 КА 7227 
2,40 КИ 7233 
1,80 КА 7325 
2.40 КА 7555 
2.30 КА 7668 
2,70 КА 8210 
7,40 К$ 5805А 
6,90 Е 298 
23,10 (4960 
24,20 А 1140 
7,10 (А 1145 
6,00 {А 1185 
4,50 [А 1260 
3,00 А 1365 
9,60 КА 1385 
4,20 {А 1810 
2,40 {А 3160 
4,50 ЦА 3161 
5.40 А 3220 
0.80 [А 3361 
51,00 БА 3600 
50,10 [А 4108 
44,10 ЦА 4112 
34,30 ЦА 4135 
24,60 А 4140 
41,10 ЦА 4145 
6,60 [А 4160 
49,30 ЦА 4162 
9.80 ТА 4165 
7,50 М 4180 
4,50 А 4182 
10,50 А 4183 
10,50 А 4192 
0,60 ГА 4261 


1,50 ЦА 4282 
1,70 [А 4422 


450 ДА 4440 
510 [А 4445 
0,60 ТА 4446 


1.10 ТА 4460 
2,30 (А 4461 


0.80 А 4465 
0,60 {А 4466 
1,10 А 4470 
1,10 1А 4475 
1,00 1А 4476 
1,10 (А 4480 
0.60 1А 4485 
0,80 А 4500 
1.50 (А 4505 
0,60 ЦА 4508 
2,00 {А 4550 
2,70 А 4555 
1,00 [А 4557 

27.00 [А 4558 
1.00 [А 4570 
0.60 


(КА2206) 
(КА2206] 


А 4570М (тд) 


Цена, Ноименовоние 
грн 
36,40 Д122-40Х-10..16 
36,40 Д132-50Х-4..14 
Д132-80Х-} _.14 
Д141-100Х-3...14 
2,90 Д161-200Х-3...18 
3,10 Д161-250Х-3 .18 
5,80 Д161.320Х-3. 16 
5,80 
10,90 Лавинные: 
10,90 ДЛ 2-16-10 ..14 
.. 64,00 ДЛт61-200-7...13 
78,10 ДЛ171-320-8...16 
28,00 
82,60 Частотные: 
88,00 ДЧ261-250-8...12 
.. 12,60 
16,80 Охладители: 
31,20 0153 
36,00 О161 
40,60 
..42,00 Автоматические 
45,00 выключатели: 
72,90 АЕ 1031 10А 
АЕ 1031 16А 
АЕ 1031 25А 
5.80 
10,90 
0,80 ЦА 4575 2,50 
5,00 {А 4597 1,50 
0,90 (А 4598 2,20 
0.80 (А 46520 5,10 
3.20 (А 4530 6.00 
3,00 (А 4700 4,10 
1,70 ЦА 4705 6.00 
0,90 ЦА 5512 0,70 
12,30 ТА 5521 0,70 
2,80 [А 5522 0.70 
1,00 (А 5527 0,60 
1,20 (А 5531 0,90 
},10 ЦА 5505 0,00 
6.00 КА 6510 2.70 
3,30 (А 6531 3,80 
10,00 ЦА 7016 0,70 
4,20 ЦА 7116 1,70 
1,70 {А 7222 1,40 
1,40 ЦА 7282 1,40 
0,70 (А 7295 3,30 
1,00 ЦА 7297 2,00 
1,20 ЦА 7320 1,50 
1,00 [А 7323 3,30 
1,90 {А 7330 2.60 
0.50 (А 7331 2.60 
0,50 (А 7333 2.10 
0,90 А 7340 4,50 
0,50 (А 7376 1,20 
1,10 ЦА 7390 9,60 
3,00 ЦА 7377 А 12,30 
3,00 (А 7395 55,90 
2.40 [А 7397 55,90 
0,50 ЦА 7411 4,20 
1,10 (А 7480 62,00 
1,20 {А 7520 3,70 
1.30 ЦА 7530 2,60 
4,50 А 7550 3,20 
1,20 ЦА 7555 2,30 
1,10 [А 7680 11,40 
1,70 [А 7681 7.20 
2,10 ЦА 7800 1,80 
1,70 А 7830 1,40 
3,80 (А 7632 200 
2,00 ЦА 7635 2,00 
3,60 (А 7Е37 2,00 
2,10 ТА 7638 2,00 
2,10 ЦА 750 3.00 
210 А 790 0,60 
2,40 (А 7913 1,20 
3,00 {А 7920 1,10 
4,10 {А 7950 1,80 
},50 — 1АС 565 (ута] 2,30 
4,20 {АС 665 (9 2,30 
4,20 В 1403н 0,70 
3.30 18 1620 3,20 
3,80 \В 1622 3,00 
3,00 18 1641 1,50 
3.00 (8 1642 1,70 
3.00 18 1643 3.30 
1,30 (8 1649 3,30 
1,30 (8 1684 6,00 
1,60 (8 1688 19,50 
1,80 (8 1807 18,00 
1,30 (© 7#80 1,80 
1,30 (С 7881 80 


(С 8992 

им 1201 

Ым 1203 

ЫМ 1207 

М 317 

М 319 

ИМ 324 

М 337 

ум 339 

им 340 

им 358 

ЫМ 380 

им 386 

Ьм 390 

им 393 

Им 567 

ум 723 

\мМ 8560 

М 3430004-012$Р 
м 34300-230$Р 
М 491881 

М 50431-1015Р 
М 50731-6265$Р 
м 51102 

М 5115 

М 51164 

М 51166 

М 51320 

м 51354 

М 51387Р 

М 51392Р 

М 51397АР 

М 51398АР 

М 515211 

М 51544 

М 51601 

м 51721 АЦ 

М 51721Я 

М 51782А5$Р 

М 51977Р 

М 52026$Р 

М 520345$Р 

М 5226 

М 523435Р 

М 52440А$Р 

М 53206Р 

М 54534 

м $4543 

М 54544 

М 54566 Р 

М 54646АР 

м 54649 

М 56730А$Р 

М 56731 
М 567324 
М 5848 0Р 
М 58655Р 
МА 2830 
МА 2831 
МВ 3730 
МВ 3731 
МВ 3735 
КВ 3775 эта 
МС 1310 

МС 13103 (1ТА8205] 


(ПА7274} 


Цена, 
грн 


10,90 
10,90 
13,10 
18,20 
43,70 
43,70 
51,00 


5,80 
37,50 
58,30 


36,40 


22,40 
12,00 


4,70 
4,70 
4,80 


2,70 
3.00 
3,90 
3,90 
0,80 
0,80 
0,80 
0,80 
0,60 
0,60 
0,60 
2,00 
0,80 
2,00 
0,80 
0,50 
0,80 
2,10 
18.00 
64,10 
13,50 
7.50 
45,60 
3,50 
15,00 
1.50 
2.10 
3,30 
7,50 
6,60 
6,60 
4.50 
23.10 
1,40 
2,10 
4.50 
20,10 
20,10 
17.20 
4.40 
12,30 
7.00 
0,90 
66.00 
27,00 
2,10 
3,30 
3,30 
3,30 
5,10 
15,00 
5.10 
13.50 
9.00 
1,80 
18,00 
6,00 
9.80 
18,30 
3,90 
4,80 
9,60 
‚7,50 
- 1,50 
6,20 
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МС 13106 (ТАЗВ210} .. 


ОРС 1225 


ВИ 252002 


6,00 ТА 7271 3,30 ТОА 2006 ........ . 1,10 4,10 25$С 4046 0.60 2,30 РОМА! МК-5 
МС 13306 (ТАЗ 215} 6,50 ТА 7272 3.30 ТОА 2030 .... 28.00 УРС 1230 .. 5,60 25С 4123 6,00 ВЫ 2525АЁ . 5,70 РОМА! МК-6 81,00 
МС 13303 (ТАЗ221} ..... 9,00 ТА 7274 ль, 3:70 ТОА 2040 ............................. 3,80 УРС 1238 2.30 25С 4138 ... $10 ВИ 406 0,90 ССОО $ТАЯ 1245. 23,10 
МС 1391 2,00 ТА 7280 .. 3.30 ТОА 2050 .... . 4,20 УРС 1242 2,40 2$С 4161 „..... 8,60 ВИ 407 .. .... 0,70 СОШО $ТАЯ УСР1000 25,50 
МС 1488Р 1,20 ТА 7281 3,80 ТОА 2320 _. не 0,60 УРС 1263 ... 2,40 25С 4204 1,10 ВИ 408 ...... 0,90 НИТАСНУ УТ-10 25,50 
мс 1489 ь 1,20 ТА 7282 ..... | 2,60 ТОА 2549 .......... ... 4,50 УРС 1277 ........ 6,00 2$С 4234 4,10 ВИ 426 .. 2,30 НТАСНЕ \Т-118 25,50 
мс 3361Р [(КАЗЗ6!} 0,60 ТА 7283 {к1Аё 283] 2,10 ТОА 2578 .. 5,40 УРС 1278 4,50 2$С 4236 .... 5,40 ВИ 508А. 2,30 НПАСН! \Т-4000 25,50 
мм 1220 8,50 ТА 7288 .... 1.50 ТОА 2579. 6,00 УРС 1288 | 4,80 2$С 4237 10,40 ВИ 508АЕ 2,30 МС НЕ-0141 28,50 
ммм 1225 8.50 ТА 7291. 0,90 ТОА 2581 . 300 УРС 1316 _......... 0,80 25С 4242 ... 1,16 ВИ 5080 .......... : 2,30 мФНЕ-0171 27.00 
мм 1226 8,50 ТА 7299 3,30 ТОА 2582 _.. 2,40 УРС 1335 4,50 2$С 4313 .. ..... 9,60 ВИ 5080Е ....... 2,30 МС Н83300 21,05 
мм 1228 8,50 ТА 7313 (АМ7112Е). 0,60 ТОА 2593 ............. 1,20 УРС 1365 5,70 2$С 4517 . .. 2,30 ВИ 806 2,10 МЕС 01000 25.5 
мм 1280 1,80 ТА 7324 ],50 ТОА 2595 . .. 2,70 УРС 1378 2,60 2$С 4517А. 2,30 ВИК 444/200 4,70 ОЖЮОМ _.. | 24.50 
мн 6178 15,00 ТА 7325 (К!А7325] 0,90 ТОА 2611 _.. ... 1,90 ОРС 1379 2,60 25С 4769 3,80 ВИК 444/500 4,70 РАНАЗОНЮ 0121 21,00 
МЕ 555 0.59 ТА 7342 .... .. 0.80 ТОА 2640 ... „. 10,20 УРС 1394 2,60 2$С 4770 3,80 ВИК 455 9,30 РАНАЗОМС 0218 21.00 
МЕ 556 0,50 ТА 7343 0,50 ТОА 2653А . 4,50 ОРС 1421 12,00 25С 547 .. ... 9,20 ВИТ 11А 1,40 РАНАЗОМС 0286 21.00 
ОЕС 0017. 42,00 ТА 7358 0,50 ТОА 2822М ................... 1,20 УРС 1470 .... 0,80 25С 945 ..... ...... 0,20 ВИТ 11АХ 1,50 РАНАЗОМЮС 0296 21,00 
ОЕС 0018. 42,00 ТА 7368 „. 0,90 ТОА 3504 .... 8.009 УРС 1488 . ...... 9,30 2$0 1111 ..... . 0,50 ВОТ ПАР 1,50 РАНЧАЗОНЮК 0653 .. 21,09 
ОЕС 1021С, 60,00 ТА 7417 .. 3,00 ТОА 3505 . 3,10 УРС 1490 ...... 0,80 250 1138 ........ 0,70 ВИЛ 12А ‚ 2,30 РАМАЗОМ!С $0518 60,00 
ОЕС 8034 51.00 ТА 7604 1,30 ТОА 3506 .‚ 9,00 УРС 1498 .......... . 3.00 250 1163 .... 1,50 ВИТ 12АЕ _.. 2,60 ЗАМЗИМС \8510 23,10 
ОЕС 8045 66,00 ТА 7609 . 1,80 ТОА 3560 ..... .. 8,10 УЗР 2860 ...... 60,00 2$0 1175. .... 9,90 ВИТ $6А .. 3.00 ЗАМЗИМНС \8990 27,00 
ОЕС 95909 27.00 ТА 7613 .... 1,30 ТОА 3551 . .. 6,60 25А 1013. ........... 0,50 2$0 1207 .. 0,60 ВИ 48А . 5,10 ЗАНЮ \УНЕ1200 24,00 
ОЕС 9011 39,00 ТА 7628 .. 1.30 ТОА 3562 10,20 23А 1020 ...... . 0,50 250 1266 ... .. 0,90 ВИ 10 3,10 ЗАМЮ \НЯ8З100 _ 36,00 
РСА 84с640-030 24.00 ТА 7629 1,70 ТОА 3565 .... 4,50 ЗА 232 3,00 2$0 1275 1,20 ВИ 80 .. ... 3,30 ЗАНЮО/5ОМУ 21.00 
ЗАА 3007Р 2,10 ТА 7640 1,20 ТОА 3566 . 10,20 25А 1246 .................. 0,30 2$0 1276 ....... . 1,10 807 ВЕ . 3,30 ЗНАЕР \С6\З 23.10 
ЗАА 7000 .. ..... 10,90 ТА 7668 0,90 ТОА 3590 5,10 25А 1286... 0,00 2%0 1297 ............... 0,60 ВЫХ 90 _.... 3,60 ЗНАЙР УС9300 25,50 
$А$ 670 3,00 ТА 7673 2,10 ТОА 3592 7,50 25А 1302... 3,90 250 1297 _. 6.00 ВИ7 91А 10,50 УНМАК! 45,00 
$тк 0040 18,20 ТА 7680 ... 9,40 ТОА 3640 15,90 25А 1380............ 0,90 2$0 1397 . 2/0 КЕ 540 2,30 $ОМУ 058-10 48,00 
5ТК 1050 21,90 ТА 7687 . 0.80 ТОА 3651 ... 6,30 2$А 733 0,20 250 1398 3.00 АЕ 730 },80 $ОМ\ $\-ХЗ0 3600 
$ТК 1060 14,40 ТА 7688 0,90 ТОА 36538 1,50 2$А 817 0,20 250 1402 .... 2,40 18Е 830 1,80 ЗОРКА 24,00 
ТК 2240 23,40 ТА 7698 5,40 ТОА 3654 . 2,60 2%А 933 .... 0,20 250 1403 . 2,70 АЕ 840 2,70 ТОЗНШВА \109 35,10 
$ТК 2250 24,90 ТА 7705 2,70 ТОА 3810 3,90 25А 950 0,20 250 1406 1,10 КЕ 841 2.40 ТОЗНВА \71 23,10 
$ТК 4121 1 13,50 ТА 7739 4,50 ТОА 4433 ..... .......... 2,40 2$А 966 0,30 250 1409 3,00 $ 2000АЕ _. 3,80 зна 
$ТК 4122 12,90 ТА 7769 . },10 ТОА 4443 _.... 1,20 258 1010 0,30 250 1426 3,00 вм2 1,50 АКА! \5$465 63,00 
УК 4134 И... 11/10 ТА 7784 1,00 ТОА 4500 10,20 2$8 1015 1,10 250 1427 .. . 3,30 аку 1,70 МС РОМ2087А 54,00 
$ТК 41441. 13,10 ТА 8105 . 110 ТОА 4501 7.80 258 1032 5,10 2$0 1428 ..... 3,80 $1\М8 600, ТА 1,50 РАНАЗОМ!С 0287 30,00 
ТК 41521 15,90 ТА 8119 0,80 ТОА 4510 3,90 258 1375 0,90 250 1431 .. 3,90 $Е110 2,50 РАНАЗОМНЮС 0385 30,00 
$ТК 41621 15,60 ТА 8122 1,60 ТОА 4555 3,90 258 698. 0,80 250 1453. 4,10 РС111 .. 2.50 РАНАЗОМС 0416 30,09 
$ТК 4191 1 21,90 ТА 8127 1,60 ТОА 4556 6,00 258 794 0,80 250 1455 3,30 РС113 2,30 РАНАЗОМ!С 0519 30,09 
5ТК 4301 12,00 ТА 8164 1,80 ТОА 4565 . .. 3,90 258 897 3,30 2$0 1474 3,00 РС120 2,30 РАНЧАЗОМИС 0599 30,00 
$ТК 4392 9,00 ТА 8200 4,50 ТОА 4580 3,90 258 966 4,50 250 1541 3,00 РС817 1,50 $О9\ 2НЗР 69,30 
5ТК 4432 16,20 ТА 8205 6,20 ТОА 4600 . 3,70 25С 1008 0,20 250 1545 4,50 1 Р634 4.50 ТОЗНШВА \300 54,00 
УТК 50322. 6,00 ТА 8207 2.10 ТОА 4601 2,30 2$С 1162 0,60 250 1554. „. 300 Две» Видео 12\ 8,40 4нНз 
УТК 5331 6,00 ТА 8210 6,00. —ТОА 4605 2,00 2$С 1213 ..... 0,20 250 1555 . 3,00 Девы Аудно ОС 9\ АКА \У5425 60.09 
$ТК 5332 6,00 ТА 8215 ..... 6,50 ТОА 4650 8,40 25С 1384 ......... 0,30 250 1556. 3,60 односкоростной 3,80 МС 0-250 54,0% 
ТК 5333 13,50 ТА 8216 .. 4,80 ТОА 4660 . 4,80 2$С 144Е (20СТ144Е] 0,20 250 1564 4,50 деухскоростной 4,60 М№С НВ-330 54,00 
УТК 5339 6.00 ТА 8217 1.50 ТОА 4661 4,80 2$С 1473 0,20 2$0 1565 _..... 1,20 Двиг. Аудио ОС 12\ РАЧАЗОМК. 0252 42,00 
5ТК 5342 6,60 ТА 8221 9.00 ТОА 4665 .. 3,90 25$С 1507 . 0,80 250 1609 .......... 1,80 односкоростнон 3,80 РАМАЗОМ!С 0267 42,00 
УТК 5392... 6.60 ТА 8225 6.30 ТОА 4680 з 10,50 2$С 1730 _ 0,10 250 1632 6.00 деухскоростной 4,60 РАМАЗОМС 0343 42.00 
$ТК 5466 10,50 ТА 8227 1,50 ТОА 4850 ... . 5.00 2$С 1740 0,20 250 1647 3,00 Фильтр ЗЕЕ 65 МГц 0,50 РАНАЗОМ!С 0385 42.00 
УТК 5473 6,60 ТА 8228 . 3,00 ТОА 4860 .... 3,30 2$С 1756. 0,80 250 1650 2.60 Конвертер звукз . 2,30 РАНАЗОМКС 0400 42,00 
УТК 5474 6.00 ТА 8229 2.70 ТОл 4866 .. 6,00 25С 1815 0,10 250 1651 2,60 Резонотор 455 КГц 0.50 РАНАЗОРС 0417 42.00 
$ТК 5481 18,00 ТА 8238 3,30 ТОА 488} 6,00 2$С 1879 5,00 250 1710 3.00 Ак-р к МВ 3,6\ 6ОтАК 7,80 РАНАЗОМ!С. 0518 42.00 
УТК 5490 .._. 6,90 ТА 8403 1,70 ТОА 4950 3,00 25С 1881 1,40 250 1761 1,10 Аккумуляторы к рут РАЧАЗОРКС 0598 45,00 
$ТК 7226 1730 ТА 8427 .... 5,40 ТОА 5030 . 3,30 25С 1921 0,30 250 1765 1,40 ЗАМИ 3.6\ 280тАЛ 12.00 ЗАМЗИМС \81530 61.50 
$ 7253 11,10 ТА 8445 . 2.60 ТОА 7021Т 3,00 25С 1942 3,00 250 1783 5,10 ЗВМУ 3,6\У ЗООтАВ 15,00 $НАЕР \С779 42.00 
$1К 730-080 11,10 ТА 86'5 .. 6,90 ТОА 7052 .. .... 3.00 25С 1946... 27,00 250 1796 3,00 ЗВМИ 3,6, 60Отал 24.00 $ОМУ Х-50 61.50 
$ТК 7308 8,10 ТА 8628. 6,60 ТОА 7056 .... . 3,00 2$С 1971 5,60 250 1825 1,20 ЗЕМЫ 3,6\ 28Стлл 12,00 5$ОМУ Х-90 61,50 
ТК 7309 9.00 ТА 86324 1,80 ТОА 7240 3,00 2$С 1983. },10 250 1856 4,50 ЗТМИ 3.6 260тАв 12,00 ТОЗНВА \-800 54,00 
УК 734101 7,50 ТА 8644 8,40 ТОА 7245 .. 3,60 25$С 2053 1,40 250 1876 3,30 4ВМИ 4,8\ 300мАч 21,00 Тупег ТУ. 24.00 
5ТК 7348 6,60 ТА 6653 21,00 ТОА 7273 },20 25С 2048 1,40 250 1877 . 2,40 4ВМИ 4,8У 6ОбмАч 22,50 Конденсаторы 
$ТК 7356 9,30 ТА 8659. .. 12,60 ТОА 73000 зта 2,70 25С 2229 0,80 250 1878 _.. . 2,70 45МИ 4,8\ 2680бтдх . 13,50 200\/100емЕ .. 0,70 
УК 7358 9,30 ТА 8701 4,50 ТОА 7350 4,50 25С 2258 0,80 250 1879 .... 2,70 1101 4,8, 6ООмАЯ 33,00 200\/220тЕ . 2.40 
УТК 73605 6,00 ТА 8710. 3,00 ТОА 7365 . 6,30 25С 2271 0,60 250 1883 _.... 3,30 1102 —4,8\ 60ОтАл 21,00 200/22 тЕ 0,50 
ЗТК 73907 13,50 ТА 8750. 9.00 ТОА 7370 4,50 2$С 2330 .. 0,20 250 1884 3,60 1103 4,8, 60ООтАК 33,00 200\/330тЕ 2.70 
УТК 7563 18,00 ТА 8751 9,60 ТОА 7374 4,50 25С 2331 0,60 250 1886 3,60 Аккумуляторы к в/к 200/33 0,60 
$Т® 10006 7.00 ТА 8759 АМ 12,90 ТОА 8138А _..__. 4,50 25С 2335 0,60 250 1887 3,30 \Р104 Ропоз 9,6\ 1,ЗАН _ 87,00 200%/47ОтЕ 3,00 
ТЯ 11006 6.00 ТА В7598М . 14,40 ТОА 8140 . 4,50 25С 2383 0,30 250 1933 1,20 \0103 Золу 6\ 2,4АК. 94,50 200\/47тЕ 0,60 
5ТИ 13006 10,50 ТА 8807 15,00 ТОА 8145 3,00 25$С 2482. 0,30 250 1944 0.80 \0104 5опу 6\ 2,8 АК 123,00 200\/68ОтЕ 3,00 
$Т® 20005 7.00 ТА 8859 _ 9,00 ТОА 8146 .. 3,60 25С 2555 _. 4.50 250 2041 .. 3,80 Спревочимки ..................... 250/100 тЕ 1,20 
$ТЕ 40090 7,50 ТА 8872 10,50 ТОА 8170 5,40 2$С 2570 0,50 250 2088 1,50 Микросхемы 27,00 250\/10тЕ 0,50 
$Т® 4090А 6.60 ТА 8889 3,60 ТОА 8172 3,30 25С 2611 0,50 25$0 2092 2,00 Транзисторы 2 томо 46,50 250\/220тЕ 1,80 
ТВ 41090. 8,10 ТС 89101 Р 4,50 ТОА 8190 .... 3,60 25С 2625 3,970 250 2125 3.90 Усылителы 3 тома 81,00 250\/22тЕ 0,90 
5ТВ 451 9.00 ТС 9153 3,00 ТОА 8304 _....... .. 13,50 2$С 2655 3,90 250 2331 3,00 Дноды 27.00 250/33 тЕ 1,20 
УТВ 50103 6,60 ТОА 1010 1,50 ТОА 8305 9.00 25С 2827 1,80 250 2333 3,00 Стобилизогоры 27,00 350, /10тЕ 0,50 
$Т® 50115. 6.80 ТОА 1011 .. 1,80 ТОА 8351 4,50 25С 3039 1,20 250 400 0,30 УНЧ 2,40 400\/100мЕ 3,30 
$Т® 53041 6,69 ТОА 10138 1,70 ТОА 8362 9,00 25$С 3040 2.40 250 560 1,50 ТКС 400%/150тЕ 4.50 
УТВ 5404 1 6.50 ТОА 1015 2,30 ТОА 8362Е 12,00 25С 3074 1,40 2$0 635. .. 150 2434274 39,00 400\/220тЕ 5,40 
$Т® 5412 6,00 ТОА 1040 3,00 ТОА 8366 36,30 25С 3117 0,80 250 667 . 0,30 2434593 39.00 400\/330т# 7.50 
$Т® 56041 8.40 ТОА 1083 1,20 ТОА 8395 5,10 25$С 3153 3,00 250 669А 0,80 3714002 39.00 400\/47тЕ 1,80 
ТК 58041 6,50 ТОА 1085 2,70 ТОА 8421 .... _.. 5,40 25С 3199 0,10 250 734 0,50 154-064С 39.00 Понельки под ИМС 
УЕ 59041 _... 9,00 ТОА 1170М ......... 2,00 ТОА 9102С .... . 5/10 25С 3225 1,10 2$0 756 . 110 154-132А 39.00 40рт  щкы 2,5 мм 0,30 
УТВ 80145А . 7.50 ТОА 1170$ .... 2,00 ТЕА 1014 1,80 2$С 3271 1,80 250 768 2,10 154-1 38Р 39.00 28 р шюг 2,5 мм 0,20 
УТВО 1706 10,50 ТОА 1175 2,00 ТЕА 1039 3,90 25С 3281 6.00 250 794 1,20 154-1778 39,00 24рт цки 2,бым 0.20 
УТКО 1806 9,60 ТОА 1180 3,00 ТЕА 2014 2,30 25С 3306 3.00 250 882 0,90 154- 177Е 46,50 20рып шюг 2,5мм 0,20 
$КО 1816 9.00 ТОА 1220 „.. 1,20 ТЕА 2019 „... 3.60 25С 3310 2.30 25К 1082 7,80 154-177Т. 39,00 16рт шк 2,6мм 0,20 
ТО 1906 12,90 ТОА 1510 3,90 ТЕА 2024 . 6,60 25С 3320 6.00 25$К 1102 4,50 154-1942 46,50 14рп шюг 2,5мм 0.20 
УТВО 4512 9,90 ТОА 1514 . 6,30 ТЕА 2025 .. 1,20 25С 3331 0,20 2$К 1117 3,20 ОСЕ 1577 39,00 рт шог 2,5мм 0,10 
$780 5441 10,50 ТОА 151580 3,60 ТЕА 2026С 10,50 25С 3355 _ 0,50 25К 1118 ._..... 3.30 ОСЕР 2077 39.00 64рт шог 1,25мм 2,70 
$Т®О 5541 10,50 ТОА 15160 4,20 ТЕА 2029 . _ 7,50 25С 3377 0,30 25К 1120 15,00 Е0069РЕ-М 61,80 56ри шог 1,2 5мм 2.70 
$Т®О 5008 12,00 ТОА 1517 2,40 ТЕА 2037 1,50 25С 3460 3.00 25к 1202 ‚ 27,50 РСС 2015А! 38,70 42рий шо 1,25м 2,30 
$ТАО 6108. 9.00 ТОА 1518 3.00 ТЕА 2164 4,50 25$С 3461 3.00 2$к 1317 . 24.00 ЕСС 2045А| 38.70 40рй шюг 1,25мм 2,30 
$Т®О 6601. 9.60 ТОА 1519 3,00 ТЕА 2261 5,40 25С 3466 3,60 25К 1357 5,40 ЕСК 14АО19А 38,70 26 рим шог 1,25мм 1,90 
ЭТИМ 6545. 15,00 ТОА 1520 4.80 ТЕА 5116 3,30, 25С 3486. 3.60 25К 1358 11,10 РОМ 14А025 38,70 
ТАМ 6546 . 16,50 ТОА 1521 4,50 И 431 0,80 25С 3502 0,80 25К 1460. 8,40 РСМ 20А016 ._.. 38,70 Мехоника оудмо-видео - оссорты 
$Т®5 5941 13,50 ТОА 1522 1,40 т 494 а 1,10 25С 3535 . 8,30 25К 1488. 6.00 ЕСМ 208010 38,70 мент 
$185 6307 10,50 ТОА 1524 3.60 ТМР47с200т3125 38,40 25С 3552... 7.20 25к 2038 6.00 ЕСМ 208022 46,50 Элементы поверхностного монто- 
$75 6309 : 12,90 ТОА 1552 (ТОА1557)... 5,40 ТМР47с434п3 41 4, -3415 _. 46,10 25С 3678 _................. $00 25К 2039 6,90 ЕСМ 208031 _ 38,70 жо резысторы, конденсаторы - ос- 
$Т®5 6545 14,40 ТОА 1553 __ .... 6.00 1МР47с434"3528 . 46,10 2$С 3679 5,00 25$кК 2056 6,00 РСМ 208034 46,50 сортимент 
$185 6707 10,80 ТОА 1554. ни .... 6,00 1ТМР47с434тК 214. 29,40 25С 3688 ные 6,90 25к 212. а 0,80 РСЯ 25А003 .. 69,60 
$Т®$ 6708 | 14,40 ТОА 15550 | ..... 6.00 1МР47 63418514 34,50 25С 3729 вы 4,50 2$К 544 (4..0. 0,60 РСУ 1422101 ... 46,50 Цены ухозоны оптовые ог 1000 гри- 
ТВ? 2152 21,00 ТОА 1556 7,50 ТМР47с634п® 584 18,00 2$С 3752 .. 3,30 25К 727 | | 5,40 КЕ$ 60226 38,70 вен зокупкы От 500 ‚рн +12%, 
ТА 2003 1,50 ТОА 15570 ....... г 5,40 ТУРО 2066-005 ............... 51,00 25С 3788 .. 1,10 25К 794 . 6,30 КР5 60266 _ 38,70 от200грн +20%, розница +30% 
ТА 7205 2,70 ТОА 15580 6,00 УС 3842 1.40 25С 3795А 3,00 25К 899 _ 7,50 КЕ 60676 46,50 
ТА 7222 .. 2,00 ТОА 1470А 5.40 ИС 3843 1,50 25С 37958. 3,00 25к 955 . 7.50 68Г 2На 
ТА 7230 1,80 ТОА 1670Х 3,90 ОС 3844 1.50 25С 3807 1.00 25К 956 ...... 7.80 АМА 23.10 
ТА 7232 2,30 ТОА 1675 3,30 (м 2003 1,50 25С 3811 0,00 ВС 547 0,20 АКА! \5303 27,00 
ТА 7233 2.30 ТОА 1870 . 6,30 УРС 1018 1.50 25С 3866 3,00 ВЕ 422 0,30 АКА! У5Р9 24,00 
ТА 7240 3.90 ТОА 1904 1,80 ОРС 1031 1.50 25С 3883 5,70 ВЕ 47\ 0,80 ОАЕМУОО 21,00 
ТА 7245 в 4,30 ТОА 1905 1,80 УРС 1181 ............... 3,00 25С 3884 5,70 ВТ 136-500. . 0,60 АЦР$ У86540 27,00 
ТА 7250 5,30 ТОА 1950 4.50 УРС 1182 _.._. ‚ 3.00 25С 3886 5,10 ВТ 136Е-600 0,60 РУНЕВ 27,00 
ТА 7263 3,30 ТОА 2003 1,10 УРС 1185 10,50 25С 3895 4,50 ВИ 2508А . 2,30 РИМАГ 1000 23.10 
ТА 7269. 3,30 ТОА 2004 2,00 УРС 1188 5.10 25С 3927 6,60 ВЫ 2508 АЕ 2,30 РОМА! 3000 . 2310 
ТА 7270 2,60 ТОА 2005 2,00 ЧРС 1213С 0,80 25$С 3979 3.00 ВИ 25080Е 2,30 


Полный каталог высылаем бесплатно, а радиодетали наложенным платежом (минимальная сумма заказа 10 грн., почтовые расходы +30%) 


Наш адрес: 252061, г. Киев, пр-т Отрадный, 10 
Тел. (044) 484-89-92, 


тел./факс (044) 484-59-95 
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Поставку, установку, сервис оборудования для приема спутни- 


кового и эфирного телевидения мировых производителей 


Спарагга| 
Расе 
Ечго$ ат 
Расот 
мт 
ЕТЕтохта 
Еспозтаг 
Сагатег 
Заедег 


обеспечат вам талантливые инженеры фирмы САТ-ПОРТ, 
способные реализовать технические задачи любой сложности. 


В настоящее время мы формируем дилерскую сеть по всей Украине. Мы хотим, 
чтобы люди получили возможность качественного приема спутниковых и ТВ 
программ во всех населенных пунктах. Поэтому просим всех, кто рассматривает 
отношения с нами как длительное надежное партнерство, обращаться к нам на 
фирму, возможно, и Вы станете одним из наших дилеров. 

Для наших дилеров мы предоставляем выгодные условия сотрудничества, 
уже достойно оцененные нашими многочисленными партнерами. 

Работая с нами, Вы получаете надежного партнера на долгое время. 

Добро пожаловать к нам на фирму! 


С уважением, директор  Сжелисиоб Ррире 


Киев, ул. Соломенская, 13. Тел. (044) 276-21-76, 276-50-75, факс 271-77-27. 
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Мопкеа!|, Сапаада 
Те!: +1(514)335-3434 
Рах +1(514)335-4431 


Фооеяа 
ВСДИо0 8 № тои 


Чет риюг$ ог @естотс сотропеп$ 


2980 ГЛАВ $ЗТВЕЕТ, $Т. ГАЧНЕМТ, СУЕВЕС, САМАОА Н4$5 1М7 
УКРАНА, 254071, КИВ, ВУЛИЦЯ ХОРИВА, БУД. 50, ОФСЛ. 


Канадская компания “РАВОСНКВЕЗЗМЕ ТЕСНМОГОЧЕ$”, представительство 
которой работает в Киеве с 1994 года, поставляет на отечественный рынок 
высококачественные, современные электронные компоненты ведущих компа- 
ний Северной Америки, Европы и Азии. 

Сегодня мы являемся дистрибьюторами в Украине ряда ведущих 
компаний - производителей: 
$@$-ТНОМ$ОМ - вся гамма электронных компонентов (микросхемы и т.д.). 
|МТЕВМАТЮМАЕ ВЕСТИРЕВ - силовые полупроводники и драйверы. 

АТМЕЕ - микроконтроллеры типа МС$-51, РИО, энергонезависимая память. 
АНЕСВО - микросхемы для радиокоммуникаций. 

МИТЕЕ - микросхемы и гибридные схемы для телефонии. 

РНЕТВАМ - аудиотрансформаторы для телефонии. 

ЕБАС - разъемы для телефонии. 

ОАСЕА$ - вся гамма электронных компонентов. 

ЕРЗОМ - малые принтеры и механизмы для регистраторов и касс. аппаратов. 
НАМТВОМХ - жидкокристаллические кириллизованные матрицы и дисплеи. 
ОК-МОЧЗТВУ - оборудование поверхностного монтажа ($МТ). 

МСВОСШР - РС 16/17 микроконтроллеры, энергонезависимая память. 
РУЛТЗУИ - высокочастотные компоненты. 

МЕС - вся гамма электронных компонентов (прямые дилеры). 

НЕММЕТТ РАСКАРВО - вся гамма электронных компонентов (прямые дилеры). 
ТЕХА$ 1МЗТВОМЕМТ$ - вся гамма электронных компонентов(прямые дилеры). 
ТНОМА$ & ВЕТТФ - вся гамма разъемов (прямые дилеры). 

АВВАСОМ - кварцевые резонаторы и генераторы, индуктивности. 

Кроме того, мы сотрудничаем с многими другими компаниями-произво- 
дителями электронных компонентов, печатных плат и приборов. 

Нашим заказчикам мы готовы организовать информационно-техническое 
и консультационное обслуживание по новейшим каталогам и справочникам. 
В библиотеке представительства в Украине представлены технические ката- 
логи более ста компаний, каталоги 1СМАЗТЕЯА и ЕЕМАЗТЕН. 

Сегодня мы тесно сотрудничаем с заводами и компаниями по производ- 
ству телефонных станций и телекоммутационного оборудования, кассовых 
аппаратов и фискальных принтеров, сварочного оборудования и источников 
питания, силовых приводов, медицинского оборудования и многими другими. 
Приглашаем Вас к сотрудничеству. Мы предложим Вам самые лучшие 
цены. Если Вы найдете цены ниже - мы продадим Вам дешевле! 


Ждем Вас у нас в офисе. Ехать до Контрактовой площади метро либо 
трамваем №13. С уважением к Вам, 
Роман Пикер -президент (Канада). Е тай -Вотап@ргощесй.ас.са 
Анатолий Кондратьев -исполнительный директор (Украина) 
Е тай -Апаюйу@ргофдесн.Кем.ина 
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® Оптом и мелким оптом продукция более 50 пред- 
приятий России и ближнего зарубежья. 


* Низкие цены и отличный сервис. 
® 90% продукции поставляется со склада в Москве. 


* Приемки 1, 3, 5, 7, 9. 
® Бесплатный каталог. 


° Доставка товаров почтой по России и за рубеж. 

® Прямые поставки из-за рубежа по минимальным ценам: 
микросхемы, электролитические конденсаторы, 
резисторы, кварцы, панельки, разъемы, 


фльное оборудование, мульти- 
трь 


‚‚ инструмент. 


_ФплАТАЯ 


и. 


и: 


+ 


Я 


Г 

-* \ = Чиж. { 

| я в ’ > 
в 241 9 ВУ ` % 
«Зари оф р зщ мал пы ще = сфлы . зы 


о ^ 


т" 
= 


Москва, ул. Гиляровского, 39, 7-ой этаж 
тел./факс: (095) 284-36-69; 284-56-78; 
971-09-63; 284-41-08 

факс: (095) 971-31-45 

Е-тай: зае$ @ р!аап.песшьЬ.ги 

Почта: 129110, Москва, а/я 996 

С.- Петербург, ул.Курчатова, 10 


(в здании ПО «Позитрон»), м.«Политехническая» 
тел.: (812) 552-98-49; факс: (812) 552-97-63 


